I. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE I ROZBIORKOWE.

1. OST D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE.
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania ogdélne dotyczace wykonania i
odbioru robét drogowych i mostowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawg opracowania szczegétowej specyfikacji
technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych.
Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, wspdlne dla robét objgtych ogélnymi
specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczegdlnych asortymentéw robét drogowych i mostowych.
W przypadku braku ogélnych specyfikacji technicznych wydanych przez GDDP dla danego asortymentu robdét, ustalenia
dotycza réwniez dla SST sporzadzanych indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w OST wymienione ponizej okreSlenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bgdacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo
jego czgs¢ stanowiacg odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegtos¢ migdzy zewngtrznymi krawgdziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z
nadsypka - odleglos¢ w §wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcia organu wydajacego, wydany zgodnie
z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzacy do notowania
zdarzen 1 okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcyg i
projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o
ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie
kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nos$na (przgsto lub przgsta obiektu mostowego) - czg$¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksiazka obmiar6w - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatacznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwiazanych z ocena jako$ci materialéw oraz roboét.

1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.



1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu na podtoze

gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa $cieralna a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podloze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gdérna czg$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktada¢ si¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czg¢§¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji nos$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera¢ warstwg¢ mrozoochronna,
odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dzialania
mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu

mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedzial
tolerancji nie zostal okreSlony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot
budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwiazanych z nia urzadzen oraz drzew i krzewdéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na
drodze.

1.4.26. Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glgbokosci przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejg¢cia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.31. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub calkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym) istniejacego
potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga,
kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czg$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac si¢ z pelnej Sciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komoér.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpigtos¢ teoretyczna - odlegto$¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), prz¢sta mostowego.

1.4.39. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglo$¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokos$¢ konstrukcyjng ustroju niosacego.



1.4.40. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajéow ruchu
oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wyltaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czgs$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagl¢biony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolejowa lub inna droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrgbna calo$¢ konstrukcyjna Ilub
technologiczna, zdolna do samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robét zwiazanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub
jej elementu.

1.4.46. DDR - droga dla rower6éw.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za
ochrong¢ punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegbtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacj¢ projektowa:
— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowia przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz projektowa
dokumentacj¢ wykonawcza (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;j.

1.5.3. Zgodnos¢ rob6t z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST 1 wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowia cz¢§¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sga obowiazujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejno$¢ ich waznosci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,,Ogdlnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomié¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pis$mie sa wazniejsze od wymiaréw okre§lonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bgda uwazane za wartoSci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materialéw i elementéw budowli musza
wykazywac¢ zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bgda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wptynie to
na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw (jezdnie,
Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w
okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego roboét.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na
biezaco aktualizowany przez Wykonawcg. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu,
wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.



W czasie wykonywania rob6ét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bgdzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposéb
bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach 1 ilo§ciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng
kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego roboét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bgdzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbgdne do ochrony robét,
wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach 1 ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony
$rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
$rodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegdélny wzglad na:

1) lokalizacjg baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bgdzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisOw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostgpem os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie b¢dg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt beda mialy aprobatg techniczna wydana przez uprawniona
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich szkodliwo$é zanika
(np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli



wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgodg¢ na uzycie tych materialéw od wilasciwych
organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiladz begdacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowq dla wszelkiego rodzaju robét,
ktére maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢
Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robé6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bgdzie realizowaé roboty w
spos6b powodujacy minimalne niedogodno$ci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalno$cia.

Inzynier/Kierownik projektu bgdzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy
Wykonawca a wiadcicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnoéci i drég wewngtrznych. Jednakze, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bgdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bgda one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialéw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia i
uzgodnienia od wlasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo ladunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym
takim przewozie bedzie powiadamial Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby
pojazdy nie spelniajace tych warunkéw zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obciazenie
osiowe nie bgda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadal za naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegblnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong rob6t i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty
rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bgdzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwiazane z wykonywanymi robotami i bgdzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia roboét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bgdzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagah prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzgtu,
materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w sposéb ciagly bedzie informowac
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty postgpowania, obciazenia i wydatki wynikle z lub zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych
pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych



Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére spelnia¢ maja
materialy, sprzgt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywaé postanowienia najnowszego wydania
lub poprawionego wydania powolanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W
przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice
pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawcg i
przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostaloS§ci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bgda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca
zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowac¢ zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku
tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po
uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktéra
nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
rob6t, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace
proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie §wiadectwa
badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrdédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego
zrddta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badah w celu wykazania, Ze materialy uzyskane z dopuszczonego
zrédla w sposéb ciagly spetniaja wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatlow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatéw ze
zrédel miejscowych wlaczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego 1 jest zobowiazany dostarczy¢
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajacq raporty z
badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne
decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za spelnienie wymagan iloSciowych i jako$ciowych materialéw
pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne
w zwigzku z dostarczeniem materialéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdj¢te z terenu wykopéw, dokopdéw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odklad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bgdzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegblnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgodg Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja Zrédet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawc¢ wywiezione z terenu budowy i ztoZzone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materialdéw zostanie
odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan
wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.



2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ i wilasciwosci 1 byly dostgpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materialéw beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawcg i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwoérnie materialéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatéw moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wtasciwos$ci. Wyniki tych kontroli bgda stanowié¢ podstawg do akceptacji okres§lonej partii materialéw pod
wzgledem jakoSci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni, musza by¢ spetnione
nastgpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu begdzie mial zapewniona wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialéw w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytwdrni, gdzie odbywa sig
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprz¢tu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzg¢t uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typéw 1 iloSci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robét,
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustaleh w wymienionych wyzej dokumentach,
sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu powinny gwarantowaé przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasno$cia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony §rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprze¢tu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bgdzie konserwowacé sprzgt jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzgt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa Iub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostana
przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robdt i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robéot zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bgda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych
warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinké6w drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatéw 1 wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ,
projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robdét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw rob6t zgodnie z wymiarami i rz¢dnymi okre§lonymi w dokumentacji projektowej. Blgdy popetnione przez
Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang usunig¢te przez Wykonawcg na wiasny koszt. Sprawdzenie



wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadno$é.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw robot beda
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materialéw i robét,
rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, do§wiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawcg w czasie okre§lonym
przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowiazany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okre$li¢, zamierzony sposéb wykonywania
robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujacy wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czgs¢ ogoblng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

— sposéb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczeg6lnych elementéw robot,

— system (sposéb i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$ciag wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprz¢t i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,

ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz form¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujacych, a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czg$¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo§¢ Srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

— spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wlasciwoS$ci w czasie transportu,

— sposéb i procedurg pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwos$¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegdlnych elementéw robot,

— sposob postgpowania z materialami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé zalozona jako$é
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrolg robét i jakos$ci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania
probek i badan materialéw oraz roboét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢é od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdéw oraz robdt z czgstotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos$¢ sg okres§lone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprz¢t badawczy posiadaja wazna legalizacjg, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bgdzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wptynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik
projektu natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy



niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych
materiatow.
Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do
badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek bgda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Probki dostarczone przez Wykonawcg¢ do badah wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu begda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca begdzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte
lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badafh, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi§mie ich wyniki
do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) begda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawcg,
poprzez migdzy innymi swoje badania, bgdzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i robot z wymaganiami SST na podstawie
wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawcg.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swodj koszt. Jezeli wyniki tych badah wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialéw i robét z
dokumentacja projektowa i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan
i pobierania prébek poniesione zostana przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczefistwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracjg zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polska Norma lub
— aprobata techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objgte
certyfikacja okreslona w pkt 1
i ktore spetniaja wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do rob6t
bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢é ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spelniaja tych wymagan bgda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy



Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bgda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu,
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technika, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem zalacznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdlnosci:

— datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw robét,

— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegélnych elementéw robot,

— przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robd6t, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegllnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

— dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jako$ci materialéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu roboét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy begda przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania si¢. Projektant
nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw
rob6t. Obmiary wykonanych robét przeprowadza si¢ w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie 1 wpisuje do
ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodnosci materialéw, orzeczenia o jako$ci
materialéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakos$ci. Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie
Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bgda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajacego.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projektowa i SST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej w
SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukoficzenia wszystkich rob6t. Bigdne dane zostana poprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czgsto$cia wymagang do celu miesigcznej ptatnodci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreSlonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i Inzyniera/Kierownika
projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materialow

Dtugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegélnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowe;j.

Jesli SST whasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako dtugo$é
pomnozona przez $redni przekro;.

Ilo$ci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzg¢t wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bgdzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie dokladno$ci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bgda przeprowadzone przed czgéciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze w
przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b¢da wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie ksiazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksiazki
obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw roboét

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych robot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bgdzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postgpu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowo$¢ danej czgsci rob6t do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidr bgdzie przeprowadzony niezwlocznie, nie p6zniej jednak niz w
ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.
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Jako$¢ 1 ilo§¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbiér czgéciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robét. Odbioru czg$ciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiodr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich iloéci, jakosci i
wartos$ci.

Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowo$§¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pisSmie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robét i przyjgcia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w  obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robdt z
dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna sig z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robé6t poprawkowych lub robdt uzupelniajacych w warstwie
$cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszona
warto$¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdét jest protokét odbioru ostatecznego robdt
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac¢ nastgpujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w trakcie

realizacji umowy,

szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksiazki obmiar6w (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczef laboratoryjnych, zgodne z SST iew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materialéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do dokumentéw

odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, o§wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych rob6t wlascicielom urzadzef,

9. geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

11. inwentaryzacj¢ powykonawcza w wersji elektronicznej — czg¢§¢ rysunkowa na zeskanowanych, skalibrowanych
rastrach mapy zasadniczej miasta w obowiazujacych uktadach wspétrzednych geodezyjnych i w postaci plikéw z
rozszerzeniem dxf.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bgda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisjg roboty poprawkowe lub uzupelniajace bgda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

Nownkw

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robét”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcg za jednostke obmiarowa ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto§¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe rob6t beda obejmowac:
— robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,
— warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okre§lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) oplaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcj¢ tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, krawgznikdw, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usunigcie wbudowanych materialéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Koszt wybudowania i utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu ponosi Wykonawca i przyjmuje si¢, ze jest

wlaczony w ceng kontraktowa.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6ézniejszymi zmianami).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. 2002 nr 108 poz. 953).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).
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2. SST D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIO-
WYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punktéw wysokosciowych w ramach projektu przebudowy
drogi gminnej relacji: Bartodzieje — Olszowa — Wola Gorynska od skrzyzowania z DP 3516W do skrzyzowania z DP
3518W, wraz z obstuga terenéw przylegtych.

1.2. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi
czynnos$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz polozenia
obiektéw inzynierskich.

1.2.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych wchodza:

a) wyznaczenie sytuacyjne i wysoko$ciowe punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokoSciowych (reperéw roboczych
zalozonych w terenie dowiazanych do reperéw panstwowych i reperéw okreslonych w dokumentacji projektowej dla
potrzeb niniejszego zadania)

b) wykonanie pomiar6éw sprawdzajacych istniejacego terenu i nawierzchni

¢) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami

d) wyznaczenie dodatkowych reperéw roboczych

e) zastabilizowanie punktéw w spos6b trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem, oraz oznakowanie w sposéb utatwiajacy
ich odszukanie i ewentualne odtworzenie

f) przeniesienie punktéw istniejacej osnowy geodezyjnej wraz z odtworzeniem wysoko$ciowym

g) wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej w 3 egzemplarzach w wersji papierowej wraz z 1
egzemplarzem w wersji elektroniczne;.

h) wykonanie pomiaréw uzupetniajacych i innych prac pomiarowych koniecznych do prawidtowej realizacji robét

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
1.3.2. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub prgtem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica rob6t ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢
$rednicg od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugosci
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do

0,05 m.
,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowa¢ nastgpujacy sprzgt:
— teodolity lub tachimetry,
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— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— laty,
— tas$my stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

UWAGA : szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ podczas prowadzenia rob6t na zachowanie w stanie nienaruszonym punktéw
geodezyjnych, ktére podlegaja ochronie w trybie przepiséw ustawy Prawo Geodezyjne i Kartograficzne ( Dz. Ustaw 30/89
i15/91).

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich bigdach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gléwnych trasy i (lub) reperéw roboczych.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rz¢dne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie réznig si¢ od rzednych
okres$lonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie
nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawcg.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczeh
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczeh w czasie trwania
rob6t. Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robdt naleza do obowiazkéw
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw glownych osi trasy i punktow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robdt
ziemnych. Maksymalna odleglo§¢ pomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Maksymalna odleglo$¢ migdzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosié¢
500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robd6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy
drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci slupkéw betonowych lub grubych
ksztaltownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjna w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzgdnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.
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O§ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegloéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wigksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzg¢dne niwelety punktéw osi trasy
nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cia do 1 cm w stosunku do rz¢dnych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca rob6t zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica roboét.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopdw na powierzchni
terenu (okre$lenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowaé w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw glebszych niz 1 metr. Odlegtos¢
migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztalttowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co
najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztalcie zgodnym z
dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogdélnych zasad okreSlonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw jest czgscig obmiaru robt mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
8.2. Spos6b odbioru robét

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicéw i dziennikéw pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw
— przygotowanie i oznakowanie robot
— zalozZenie i utrzymanie roboczej osnowy geodezyjnej
— wytyczenie osi ulic
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie
— odtworzenie pasa drogowego
— wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej
— koszty o$rodkéw geodezyjnych
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Platno$¢ robét zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jest ujgta w koszcie robét mostowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983.

Nk L=
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3. SST D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW I KRZEWOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6lowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z usuni¢gciem drzew i krzewéw w ramach projektu przebudowy drogi gminnej relacji:
Bartodzieje — Olszowa — Wola Gorynska od skrzyzowania z DP 3516W do skrzyzowania z DP 3518W, wraz z obstuga
terendw przylegtych.

1.2. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z usunigciem drzew i
krzewéw, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.3. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzewow

Do wykonywania robdt zwigzanych z usuni¢ciem drzew i krzewdw nalezy stosowac:
— pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
— spycharki,
— koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwiazanych z wyrgbem drzew.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz gatgzie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. Pnie przedstawiajace warto$¢ jako
material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w sposéb nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzewow

Roboty zwiazane z usunigciem drzew i krzewé6w obejmuja wycigcie i wykarczowanie drzew i krzewdéw,
wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotow oraz ewentualne spalenie na
miejscu pozostatos$ci po wykarczowaniu.

Teren pod budowg drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzewow.

Zgoda na prace zwiazane z usunigciem drzew powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Wycink¢ drzew o wlasciwosciach materialu uzytkowego nalezy wykonywaé poza okresem lggowym ptakéw w
tzw. sezonie rgbnym, ustalonym przez Inzyniera. W trybie ,,specustawy’ nie jest wymagane uzyskanie decyzji na wycinkg.

W miejscach dokopéw i tych wykopéw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy
oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowaé pnie i usunaé korzenie tak, aby zawarto$¢ czg$ci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypéw teren nalezy oczyscic¢ tak, aby czg$ci roslinnosci nie znajdowaly si¢ na gltebokosci do 60 cm
ponizej niwelety rob6t ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.
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Rodlinno$¢ istniejaca w pasie rob6t drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinno$¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez
Wykonawcg, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez odpowiednie wladze.

5.3. Usunigcie drzew i krzewow

Pnie drzew i krzewéw znajdujace si¢ w pasie rob6t ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem
nastgpujacych przypadkéw:

a) w obrgbie nasypdw - jezeli §rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzgdna terenu w tym miejscu znajduje si¢ co
najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod
nasypami powinny by¢ $cigte nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnia terenu. Powyzsze odstgpstwo od ogélnej zasady,
wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod
podstawe nasypu,

b) w obrgbie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ Scigte
réwno z powierzchnia skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopéw doly po wykarczowanych pniach nalezy wypehi¢ gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zaggscié, zgodnie z wymaganiami zawartymi w dziale ,,II. Roboty ziemne”

Doty w obrgbie przewidywanych wykopéw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich
wody.

Wykonawca ma obowiazek prowadzenia robét w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajace warto$¢ jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracily tej wtasciwos$ci w czasie robét.

Mtode drzewa i inne ro§liny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza ostroznoscia, w
sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastgpnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostalosci po usunigtej roslinnosci

Spos6b zniszczenia pozostalo$ci po usunigtej roslinno$ci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami InZyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie galezi na kore drzewna za pomoca specjalistycznego sprzgtu, to sposéb
wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzgtu. Nieuzyteczne pozostalosci po przerébce powinny by¢
usunigte przez Wykonawce z terenu budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzewow

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia roslinnoéci, wykarczowania korzeni
i zasypania dotéw. Zaggszczenie gruntu wypelniajacego doty powinno spelnia¢ odpowiednie wymagania okres§lone w
dziale ,,II. Roboty ziemne”,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa rob6t zwiazanych z usunigciem drzew i krzewdw jest:
dla drzew i karp - sztuka,
— dla krzewéw - hektar.
— dla zagajnikéw — metr kwadratowy

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach,
przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania rob6t obejmuje:

— wycigcie i wykarczowanie drzew i krzewow,

— wywiezienie pni, karpiny i gal¢zi poza teren budowy lub przerobienie gal¢zi na kor¢ drzewna,
— zasypanie dotéw,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych roboét.

— oplatg za pozyskanie przez Wykonawce materiatu z odzysku

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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4. SST D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN
1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwiazanych z rozbidrka elementéw drég, ogrodzen w ramach projektu przebudowy drogi gminnej relacji:
Bartodzieje — Olszowa — Wola Gorynska od skrzyzowania z DP 3516W do skrzyzowania z DP 3518W, wraz z obstuga
terenéw przylegtych.

1.2. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z rozbiérka:
— warstw nawierzchni,
— kraweznikéw, obrzezy i opornikow,
— Sciekéw,
— chodnikéw,
— ogrodzen,
— Dbarier i porgczy,
— znakéw drogowych,
1.3. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogblne” pkt 2.

3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiérka elementéw drdg, ogrodzen moze by¢ wykorzystany sprzg¢t podany

ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

— spycharki,

— ladowarki,

— zurawie samochodowe,

— samochody cigzarowe,

— zrywarki,

— miloty pneumatyczne,

— pily mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw z rozbiorki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrodzen obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w SST lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki okreslone
w SST D-05.03.11 ,,Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno”.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbgdnych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okre§lone
w SST Iub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST stajg si¢ wiasno$cia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbiérce elementéw drég, ogrodzen znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdélnosci
nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zaggsci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dziale ,II.
Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakos$ci robét rozbiéorkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w dziale ,,II. Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa rob6t zwigzanych z rozbiérka elementéw drég i ogrodzen jest:
— dla nawierzchni i chodnika - m* (metr kwadratowy),
dla krawegznika, opornika, obrzeza, $ciekdw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i porgczy - m (metr),
— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— frezowanie, rozkucie 1 zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbiérki,
— wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki krawgznikéw, obrzezy i opornikéw:
— odkopanie krawgznikéw, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. law,
— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,
— wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
¢) dla rozbiorki $cieku:
— odslonigcie $cieku,
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rgczne wyjgcie elementéw $ciekowych wraz z oczyszczeniem,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

uzupelnienie i wyréwnanie podtoza,

zatadunek i wywdéz materialéw z rozbiérki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiérki chodnikéw:

reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki w celu ponownego jego uzycia, z utoZzeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zatadunek i wywiezienie materialéw z rozbidrki,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbiérki ogrodzen:

demontaz elementéw ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00

ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem w stosy na
poboczu,

zatadunek i wywiezienie materialéw z rozbidrki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbidrki barier i porgczy:

demontaz elementéw bariery lub porgczy,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg
zatadunek i wywiezienie materialéw z rozbidrki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

) dla rozbiérki znakéw drogowych:

demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

odkopanie i wydobycie stupkéw,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;
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5. SST D - 05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA
ZIMNO.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6lowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno w ramach projektu przebudowy drogi gminnej
relacji: Bartodzieje — Olszowa — Wola Gorynska od skrzyzowania z DP 3516W do skrzyzowania z DP 3518W, wraz z
obstuga terenéw przylegtych.

1.2. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno.

1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdrne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z nawierzchni.

1.3.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslona gigbokos¢.

1.3.3. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie dotyczy.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowa¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okre§lona
glebokosé.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopuscié
frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach
szeroko$¢ bgbna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementdw nawierzchni. Przy frezowaniu calej jezdni
szerokos$¢ bebna skrawajacego powinna by¢ co najmniej réwna 1200mm.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni
na $rodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gtgboko$¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materialu do
recyklingu na goraco w otaczarce, zaleca si¢ frezowanie wspotbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna
skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie
przeciwbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna skrawajacego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w
systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywacé tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane
techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwo$ci przeprowadzi¢ demonstracj¢ pracy frezarki, na wlasny
koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materialu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojow.
Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi $rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glgbokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja projektowa
1 SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez ulozenia nowej warstwy §cieralnej, to jej tekstura
powinna by¢ jednorodna, zlozona z nieciagtych prazkéw podluznych lub innych form geometrycznych, gwarantujacych
réwnos¢, szorstkos$¢ i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czgsci jezdni, to woéwczas, ze wzgledéw bezpieczenstwa
nalezy spetni¢ nastgpujace warunki:

a) nalezy usuna¢ $cigty materiat i oczy$ci¢ nawierzchnig,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokos$¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekraczad
40mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku) dopuszcza sig
wigkszy uskok niz okre§lono w pkt b), ale przy gtebokosci wigkszej od 7Smm wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Scigte.

5.3. Frezowanie warstwy $cieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzglgdem ustalonego poziomu odniesienia,
zachowujac spadki poprzeczne i niwelet¢ drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na glgbokos$¢ projektowang z
doktadno$cia = Smm.

5.4. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na
glebokosé okreslona w dokumentacji projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1. Minimalna czgstotliwos$¢ pomiarow
Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej

na zimno
Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaré6w
1 [ R6wnos¢ podiuzna ata 4-metrowa co 20 metréw
2 | R6wnos¢ poprzeczna lata 4-metrowa co 20 metréw
3 | Spadki poprzeczne co 50 m
4 | Szeroko$¢ frezowania co 50 m
5 | Gleboko$c¢ frezowania na biezaco, wedtug SST

6.2.2. Réwno$¢ nawierzchni
Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone lata 4-metrowa nie powinny przekracza¢ 6mm.
6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja *
0,5%.
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6.2.4. Szerokos¢ frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadaé szerokos$ci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadno$cig + Scm.

6.2.5. Glgbokos¢ frezowania

Glebokos¢ frezowania powinna odpowiadaé gtebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscia + Smm.

Powyzsze ustalenia dotyczace dokladnosci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub wszystkich warstw
nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okre$lone w SST w dostosowaniu
do potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu w miejsce wskazane przez Zamawiajacego
— przeprowadzenie pomiarOw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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II. ROBOTY ZIEMNE.

1. OST D - 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE.
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej og6lnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
liniowych rob6t ziemnych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawg opracowania szczegétowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach
krajowych. Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do rob6t fundamentowych i zwiazanych z wykonaniem instalacji.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmuja:
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopéw w gruntach skalistych,
¢) budowe nasypéw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub gteboko$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rz¢dnej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gigbokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop s$redni - wykop, ktérego gigbokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gigbokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej no$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dlugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre§lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego prébki nie wykazuja zmian
objetosci ani nie rozpadajq si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymalo$¢ na $ciskanie R, ponad 0,2 MPa;
wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narz¢dzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone w obrgbie pasa rob6t drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robdt drogowych.

1.4.15. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwiazanych z trasa drogowa.

1.4.16. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$§¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

), =Le
Pas
gdzie:
Pi - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m?),
Pss - maksymalna ggsto$¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).
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1.4.17. Wskaznik r6znoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalnos¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

U e
d
gdzie:
dep - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dyp - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre§lona wg wzoru:

gdzie:
E;- modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [3],
E- modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [3].

1.4.19. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych widkien
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy
si¢ migdzy innymi duza wytrzymato$cia oraz wodoprzepuszczalno$cia, zgodny z PN-EN ISO 10318:2007 [4], PN-EN ISO
9862: 2007 [5].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowldkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDiM, aprobatami technicznymi, zaakceptowanymi przez Inzyniera.

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatno$ci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawcg wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
woéwczas, gdy stanowig nadmiar objgtosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem objgtosci robét ziemnych,
zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypow lub wykonanie prac objgtych kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia réwnowaznej objgtosci
gruntéw przydatnych ze zréddet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowiazkéw Zamawiajacego, o ile
nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych
czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materialem odpornym na dzialanie wilgoci, Srodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw ciaglosci z dobra przyczepnoscia do
gruntu. Witasciwosdci stosowanych geosyntetykow powinny by¢ zgodne z PN-EN ISO 9862:2007 [5] i dokumentacja
projektowa. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobatg techniczna wydang przez uprawniong jednostke.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzglgdem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [3]

Lp. Wyszczegdlnienie Jed- Grupy grunt(’)w
whasciwosci nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe

1 | Rodzaj gruntu — rumosz — piasek malo wysadzinowe
niegliniasty pylasty — glina piasz-
- Zwir — zwietrzelina czysta

— pospbika gliniasta zwiezla, glina
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— piasek — Tumosz zwigzla, glina
gruby gliniasty pylasta
— piasek — Zwir zwigzla
$redni gliniasty - i
. . pi1aszczys-ty,
— piasek — pospétka it pylasty
drobny gliniasta bardzo wysadzinowe
— zuzel — piasek
nierozpado gliniasty
wy —  pyl, pyt piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 | Zawartos¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarnos¢
bierna Hy, m <10 >1,0 > 1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprz¢tu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzgdzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki, fadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, ta§mociagi itp.),

— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i ukladania geosyntetykéw Wykonawca powinien uzywaé odpowiedniego sprzgtu zalecanego
przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowac sprzgtu mogacego spowodowac uszkodzenie uktadanego materiatu.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego objetosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odleglosci transportu. Wydajno$¢ srodkéw transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajnoS$ci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegto$ci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie
przez Inzyniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadba¢, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykéw byty
wykonywane w sposéb nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na $wiatto
stoneczne powinny pozostawa¢ zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz *
10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rz¢dnych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szerokos$¢ gbérnej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm, a
krawgdzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ * 10 cm przy pomiarze tata 3-metrowa, albo
powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci
skarp, powinny by¢ okre§lone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig
odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i1 nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopéw i nasypéw, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwala
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wilasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robo6t
ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postgpowac¢ w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku
gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw
wykonywania innych rob6t na spetlnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu
rob6t ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Szeroko$¢
dna i gtgboko$¢ rowu nie moga rézni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wigcej niz £ 5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp
rowéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktadaé faczac je na zaktad zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Jezeli dokumentacja
projektowa i SST nie podaja inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykéw nalezy uktada¢ z zaktadem (i
kotwieniem) zgodnie z instrukcja producenta lub decyzjq projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie pasami
geosyntetyku na dtugosci i szerokosci wigkszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje si¢ ulozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych wystgepow,
mogacych spowodowaé uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda ukladania powinna zapewni¢
przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktérej jest uktadana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykéw nie nalezy naciagac
lub powodowac¢ ich zawieszenia na wzgérkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza si¢ ruchu maszyn budowlanych
bezposrednio na ulozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwlocznie po ulozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
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6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji
okre$lonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegblng uwage nalezy zwrdécic na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robét

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakoSci wykonania robdt okre§lono w punkcie 6 SST D-02.01.01, D-
02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 | Pomiar szerokos$ci korpusu | Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugo$ci 3 m i

ziemnego poziomica lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
2 | Pomiar szerokoS$ci dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
rowow tukach o R 2 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m

3 | Pomiar rz¢dnych
powierzchni korpusu
ziemnego

oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 |Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp

7 |Pomiar spadku podluznego

powierzchni korpusu lub dna
rowu

Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co 200 m
oraz w punktach watpliwych

Badanie zaggszczenia gruntu

Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej

warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m” warstwy

6.3.2. Szerokos$¢ korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rdézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.
6.3.3. Szerokos$¢ dna rowow
Szerokos$¢ dna rowéw nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej nizt 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga réznic¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. R6wnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. Réwnosc¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone lata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ = 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rz¢dnych
wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

31



Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku
gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zaggszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia I, zgodnie z
norma PN-S-02205:1998 [3].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykéw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi
$wiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa
swoje wlasciwosci w kontakcie z materialami, ktére bedzie oddziela¢ lub wzmacnia¢ przez okres czasu nie krétszy od
podanego w dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jedli materialy nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawcg na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizona jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zakres czynnosci objgtych cena jednostkowa podano w SST D-02.01.01, D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-02481:1998 Geotechnika - Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar.
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw
3. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

4. PN-ENISO 10318: 2007 Geosyntetyki - Terminy i definicje

5. PN-ENISO 9862: 2007 Geosyntetyki - Pobieranie prébek laboratoryjnych i przygotowywanie
prébek do badan

6. PN-EN 933-8:2012 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czgs¢ 8: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek - Badanie wskaznika piaskowego

10.2. Inne dokumenty

7. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

8. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

9. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

10. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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2. SST D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH
NIESKALISTYCH.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych w ramach przebudowy drogi gminnej relacji: Bartodzieje — Olszowa — Wola
Gorynska od skrzyzowania z DP 3516W do skrzyzowania z DP 3518W, wraz z obstuga terenéw przylegtych.

1.2. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie przebudowy
drogi gminnej relacji: Bartodzieje — Olszowa — Wola Goryfska od skrzyzowania z DP 3516W do skrzyzowania z DP
3518W, wraz z obstuga terenéw przylegtych, obejmujaq wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.

1.3. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreSlenia zostaly podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.4. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Material wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowil podioze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [9] powinien charakteryzowacé sig
grupa nosnosci G,. Gdy podloze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podloze doprowadzi¢ do
grupy nosnosci G, zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

3.SPRZET
Ogélne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w OST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w OST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogdlne zasady prowadzenia rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia roboét, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstgpstw
od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawcg.

Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o ré6znym stopniu przydatnosci do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spelnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej warto$ci wskaznika zaggszczenia (1), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa autostrad innych drég
korpusu i drég kategoria ruchu | kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glqbokogm 0(/1 ZQ do 50 cm od 1.00 1.00 0.97
powierzchni rob6t ziemnych
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Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zaggszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je doggsci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia okre$lone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjaé $rodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego uzyskanie
wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sa okreslone w SST, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no§¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-S-02205:1998 [3] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzgdnych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlang. Moze odbywaé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujq
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw
obcigza Wykonawcg robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegélng uwagg nalezy zwrdci¢ na:
a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznoSci skarp,
¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okre§lonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogo6lne zasady odbioru robét podano w OST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zageszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odkladzie,
— wykonanie, a nast¢pnie rozebranie drég dojazdowych,
— rekultywacjg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisoéw zwigzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.
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3.SST D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW.
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru nasypé6w w ramach przebudowy drogi gminnej relacji: Bartodzieje — Olszowa — Wola Gorynska od skrzyzowania z
DP 3516W do skrzyzowania z DP 3518W, wraz z obstuga terenéw przylegtych.

1.2. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmuja wykonanie nasypéw w ramach przebudowy drogi gminnej relacji: Bartodzieje — Olszowa —
Wola Gorynfiska od skrzyzowania z DP 3516W do skrzyzowania z DP 3518W, wraz z obstuga terenéw przylegtych.

1.3. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreSlenia zostaly podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.4. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypéw powinny speinia¢ wymagania okre§lone w PN-S-02205
:1998 [3].
Grunty i1 materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [3].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
7 zastrzezeniami

Tres¢
zastrzezenia

1. Rozdrobnione grunty skaliste
migkkie

2. Zwietrzeliny i rumosze

- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

- gdy beda wbudowane w

gliniaste miejsca suche lub
1. Rozdrobnione grunty 3. Piaski pylaste, piaski zabezpieczone od  wod
skahvstevtwardevoraz grunty gliniaste, pyly piaszczyste i pyly gruntowych i
kamieniste, zwietrzelinowe, |4 pio1 prochniczne, z powierzchniowych

rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospéiki,
rowniez gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i
famane

wyjatkiem pylastych piaskéw
préchnicznych

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o wy,
<35%

- do nasyp6w nie wyzszych niz
3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

- w miejscach suchych lub

przej$ciowo zawilgoconych

Na dolne 4. Piaski gliniaste z 6. Gliny piaszczyste zwigzle,

warstwy domieszka frakcji zwirowo- | gliny zwigzle i gliny pylaste

nasypow kamienistej (morenowe) o | zwigzle oraz inne grunty o - do nasyp6w nie wyzszych niz
ponizej strefy | wskazniku réznoziarnis- granicy ptynnosci wi od 35 do | 3 m: zabezpieczonych przed
przemarzania | tosci U215 60% zawilgoceniem lub po

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwaléw (powyzej 5
lat)

6. Lupki przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawarto$ci frakcji itowej
ponizej 2%

7. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji itowej
ponad 2%

ulepszeniu spoiwami

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje si¢ na
glebokosci wigkszej od
kapilarnos$ci biernej gruntu
podioza

9. Ttotupki przyweglowe

nieprzepalone

- 0 ograniczonej podatno$ci na
rozpad - taczne straty masy do
5%

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-Zuzlowe

- gdy wolne przestrzenie zostana
wypelione materiatem
drobnoziarnistym

- gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody

1. Zwiry i posp6iki
2. Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

1. Zwiry i posp6iki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyty piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynnosci

- pod warunkiem ulepszenia
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Na gérne
warstwy na-
SypOw w stre-
fie przemar-
zania

3. Itotupki przyweglowe
przepalone zawierajace
mniej niz 15% ziarn mniej-
szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadaja-
cym pospétkom lub zZwirom

mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawarto$ci frakcji itowej >2%

tych gruntéw spoiwami, takimi
jak: cement, wapno, aktywne
popioty itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

- drobnoziarniste i nierozpado-
we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

- 0 wskazniku no$nos$ci w10

W wykopach
i miejscach
zerowych do
glebokoscei
przemarzania

- gdy sa ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem,
aktywnymi popiotami itp.)

Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okre§lono w OST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zaggszczajacego.
Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzg¢tu zaggszczajacego [10].

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen zwiry, pospotki ’ i kamieniste przydat-
zaggszczajacych grubo$é liczba grubo$é liczba grubo$é liczba nosci
warstwy przejsé warstwy przejsé warstwy przejsé maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne 0,1do02 | 4do8 | 0,1do02 | 4do8 |[02do03| 4do8 1
gladkie *
Walce statyczne - - 02do03 | 8do12 |02do03 | 8dol2 2)
okotkowane *
Walce statyczne 02do0,5 | 6do8 | 02do04 | 6do10 - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 04do07 | 4do8 | 02do04 | 3dod4 |03do06| 3do5 4)
gladkie **
Walce wibracyjne 03d00,6 | 3do6 | 02do04 | 6do10 |02do04 | 6do10 5)
okotkowane **
Zaggszezarki 03do0,5 | 4do8 - - 02do0,5 | 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki , 02do04 | 2do4 | 0,1d0o03 | 3do5 [02do04 | 3do4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 uderzen | 1,0do 4,0 | uderzenw | 1,0do 5,0 | uderzen w
wysokoséci od 5 do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statyczne sg malo przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zaggszcza¢ warstwy grubosci = 15 cm, ciensze warstwy nalezy zaggszczad statycznie.

*#%) Warto$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do§wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zaggszczania gérnych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywalowania) gruntéw
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopéw

4. TRANSPORT

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 5.
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5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawceg, musi by¢ ono zaakceptowane
przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewéz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem
terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowéw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane
roéwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera. Gigboko$¢ na jaka nalezy
oceni¢ przydatnos$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostgp do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wtaczone do
obmiaru robét i oplacone przez Zamawiajacego tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i
zostalo potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaty z
otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedlug odrgbnej dokumentacji
projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrgbie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w dziale I.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszacym okoto 4% =+ 1% i
szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zaggszczenie gruntu i no$no$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza
nasypu, do glgboko$ci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$§¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza niz okre§lona w
tablicy 3, Wykonawca powinien doggséci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostalo spetnione.

Jezeli wartoSci wskaznika zaggszczenia okre§lone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez bezpoSrednie
zageszczanie podtoza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych
wartos$ci wskaznika zaggszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypéw do giebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartos¢ I dla:
0 wysokosci, autostrad innych drég
m i drég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E, zgodnie z PN-S-02205:1998 [3] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypéw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystapieniem
do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na glgboko$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej
powiazania z podstawa nasypu.
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5.3.2. Wyb6r gruntéw i materialéw do wykonania nasypéw

Wyb6r gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzgl¢dnieniem zasad podanych
w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogoélne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono

w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznos$ci nasypu i jego rOwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastgpujacych
zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé¢ metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny byc¢
wznoszone rOwnomiernie na calej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzgtu
uzywanego do zaggszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o réznych wlasciwos$ciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na calej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu malo przepuszczalnego (o
wspétczynniku Ko< 10” m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% * 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny,
zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢
wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nast¢puje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z
zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorna warstwg nasypu, o grubo$ci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnoéci Kig > 6 x 10 = m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wtasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gdérnej warstwy nasypu poprzez
stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku
no$nosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu
podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co
najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popioléw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykona¢ z
gruntu lub materialéw o duzej przepuszczalno$ci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne
4% £1% wedtug poz. d).

1) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢
czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasyp6w z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno
odbywac¢ si¢ wedlug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostalo okreslone inaczej w dokumentacji projektowej, SST
lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemyslowych z wypelnieniem
wolnych przestrzeni

Kazda rozlozona warstwe materialéw gruboziarnistych o grubo$ci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢
warstwa zwiru, posp6iki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek zaggszczania (najlepiej
sprz¢tem wibracyjnym), wypetnia si¢ wolne przestrzenie migdzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania
nasyp6éw mozna stosowac skaly oraz odpady przemystowe, ktére sa migkkie (zgodnie z charakterystyka podana w tablicy
1).

b) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez wypelnienia
wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powinny by¢ zbudowane z materialéw mrozoodpornych. Warstwy
te nalezy oddzieli¢ od podloza gruntowego pod nasypem oraz od goérnej strefy nasypu okoto 10-centymetrowa warstwa
zwiru, posp6iki lub nieodsianego kruszywa lamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i
spelniajacych warunek:

4 d85 > D15 >4 d15

gdzie:
dgsid;s - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podloza lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),
Dys - §rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czgsci nasypow wykonywane ta metoda nie moga sigga¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
¢) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypéw z gruntéw kamienistych
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Rolg warstw oddzielajacych moga réwniez pelni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia w
tym celu powinny posiada¢ aprobat¢ techniczna, wydana przez uprawniong jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest
odpowiednia wytrzymalo$¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna materiatu
gruboziarnistego oraz odpowiednie wtasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasyp6w na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych, na dlugosci réwnej dlugosci klina odtamu,
zaleca si¢ stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i wiaduktéw, bez ulepszania gruntéw spoiwem, moga by¢
stosowane zwiry, pospoiki, piaski $rednioziarniste i gruboziarniste, owskazniku réznoziarnistosci U25 i wspélczynniku
wodoprzepuszczalnosci ko > 10~ m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogélne, sformutowane w punkcie 5.3.3.1.
Wskaznik zaggszczenia gruntu Iy powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na calej wysokosci nasypu (dla autostrad i drég
ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrgbie przepustéw nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustéw z innych poprzecznych elementéw
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w obregbie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okre$lone w punkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasyp6w na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochylosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem si¢ przez:
a) wycigcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczno$ci nasypu przez podparcie
£0 murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie stopnie o szeroko$ci do 1,0 m. Spadek
gbrnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylegtych czgséci nasypu, wykonanych z
gruntéw o réznych wlasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasyp6w na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedlug oddzielnych wymagan, opartych na:
a) wynikach badan glgbokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach badan prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypelniajacego bagno,
wspotczynnikéw filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,
c) obliczeniach stateczno$ci nasypu,
d) obliczeniach wielkos$ci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowa obowiazuja ogélne zasady okre§lone w punkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwac, jezeli wilgotno§¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy
jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej warto$ci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym
albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu
po zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia, wedtug pktu
5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa
gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zaggSci¢é w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiagnigcie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznig¢tych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy
usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
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Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczaé ani uktadaé
na niej nast¢pnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogoélne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem sprzgtu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkéw.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zaggszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zaggszczonego gruntu oraz liczbg przej$¢ maszyny zaggszczajacej zaleca sig¢ okresli¢
dos$wiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartos$ci, dotyczace grubo$ci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do
zaggszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach malo i §rednio spoistych +0 %, -2 %
¢) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czgstotliwoscia okreslona w punktach
6.3.216.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zaleznoéci od uziarnienia stosowanych materialéw, zaggszczenie warstwy nalezy okre$laé za pomoca
oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrolg zaggszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtédrnego modutu odksztalcenia, okreslonych
zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [3], nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe
okre$lenie wskaznika zaggszczenia L.

Wskaznik zaggszczenia gruntdw w nasypach, powinien na calej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa autostrad innych drég
nasypu i drég kategoria kategoria
ekspresowych ruchu ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glgbokosci
od powierzchni robét ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na glgbokosci od powierz-
chni rob6t ziemnych ponize;j:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntdw dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zaggszczenia, przyjmuje si¢ wartoS¢ wskaznika odksztalcenia I, okre§lonego zgodnie z norma PN-S-

02205:1998 [3].

Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla zwiréw, pospoélek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wartosci I;>1,0,

¢) 2,5 przy wymaganej wartosci I;<1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwigztych, itéw — 2,0,

e) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospélek gliniastych, pyléw piaszczystych, piaskéw
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
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g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnos$ci optymalnej i powtdrnie zaggscié. Jezeli powtdrne zaggszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien usunaé warstwe i wbudowaé nowy
materiatl, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zaggszczenia warstwy.

5.3.4.5. Prébne zaggszczenie

Odcinek do$wiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m” powinien by¢
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szeroko$ci od 3,5 do 4,5 m
kazde. Poszczeg6lne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos$¢ z tym, ze wszystkie musza
mie$ci¢ si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprzgtu zaggszczajacego. Wilgotno§¢ gruntu powinna by¢ réwna
optymalnej z tolerancja podang w punkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢
nastgpnie zaggszczony, a po kazdej serii przejS¢ maszyny nalezy okre$li¢ wskazniki zaggszczenia, dopuszczajac
stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugigciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach
terenowych).

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny
umozliwi¢ ustalenie wskaznika zaggszczenia w dolnej czgéci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikéw
zageszczenia z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzgtu i ustala si¢ potrzebna liczbg
przej$¢ oraz grubos¢ warstwy rozkladanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki ogélne wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty
pozyskane w czasie wykonywania wykopéw, a ktére nie bgda wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac
zwigzanych z trasa drogowa.

Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowia nadmiar objetos$ci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasyp6éw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materialéw
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko woéwcezas, gdy zostato to
jednoznacznie okre§lone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajq na to wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materialy te powinny
by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyrOwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i
odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zaggszczania gruntow oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objgtosci w sposéb okreslony powyzej, materiaty te nalezy
przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odkladu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce
odkladu zostalo wybrane przez Wykonawceg, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego,
Wykonawca musi uzyskaé¢ zgode wiasciciela terenu.

Jezeli odklady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odlegtos¢
podnéza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosi¢:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od gérnej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowe;j,

¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczesciej wiejacych
wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usunigty przez Wykonawceg na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obciazaja Wykonawcg.

5.4.3. Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktadéw, a w szczegd6lno$ci ich wysoko$¢, pochylenie, zaggszczenie oraz odwodnienie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okre$lono inaczej, nalezy przestrzegac¢
ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [3] to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzm¢ o wysoko$ci do
1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.
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Odktady powinny by¢ tak uksztalttowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadéw
powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub les$ne, zgodnie z
dokumentacja projektowa.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformulowanymi w tym
zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sig, ze spetnione sa warunki okreslone w
punkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez Wykonawcg, zajdzie koniecznos¢
dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czynnosci w calo$ci obciaza Wykonawcg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre§lonymi w
punkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwréci¢ szczegdlna
uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okre§lonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosé,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaré6w

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w
punktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegblng uwage nalezy zwrdécié na:
a) badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypéw,
b) badania prawidlowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zaggszczenia nasypu,
d) pomiary ksztalttu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego Zrddta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na
3000 m’. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace whasciwosci:

— skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawarto$¢ czgsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng ggsto$¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granice¢ ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarnos¢ bierna,

— wskaznik piaskowy, wg [6]

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowoSci rozmieszczenia gruntéw o réznych wtasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubodci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zaggszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz
na 500 m> warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w punktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie
deszczow i mrozéw.

6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnos$ci wartosci wskaznika
zaggszczenia I lub stosunku modutéw odksztalcenia z warto$ciami okre§lonymi w punktach 5.3.1.2 1 5.3.4.4. Do biezacej
kontroli zaggszczenia dopuszcza sig aparaty izotopowe.

Oznaczenie modutéw odksztalcenia powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy PN-S-02205:1998 [3].

Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:
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— jeden raz w trzech punktach na 1000 m* warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m’ warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztalcenia.
Wyniki kontroli zaggszczenia robét Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowos$¢ zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podloza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrolg:
— prawidtowosci wykonania skarp,
— szerokos$ci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okreSlonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w punkcie 5.3.5 niniejszej
specyfikacji.

Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokos$ci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscia wynikajaca z wymiar6w geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w punktach 2
oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej 1 SST.
Szczegblng uwagg nalezy zwrdcic na:
a) prawidlowo$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odkiadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacjg) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’® (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach sze$ciennych jako réznica ogdlnej objetosci nasypéw i
ogblnej objgtosci wykopdw, pomniejszonej o objgtos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypdéw, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objgtosci gruntu w stanie rodzimym do objgtosci w nasypie.

Objetos¢ nasypédw bedzie ustalona w metrach szeSciennych na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych, w
oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunig¢ciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odkladu bedzie okreS§lona w metrach szeSciennych na podstawie obmiaru jako réznica objgtosci
wykopéw, powigkszonej o objgto$¢ ukopéw i objgtosci nasypoéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen
sformutowanych w punkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru podano w OST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ nasypéw obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zaladunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zaggszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowdéw i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu roboét,
— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiar6éw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwiazanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.
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III.PODBUDOWA.

1.SST D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM 1 ZAGESZCZANIEM
PODLOZA.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podloza gruntowego w ramach
przebudowy drogi gminnej relacji: Bartodzieje — Olszowa — Wola Gorynska od skrzyzowania z DP 3516W do
skrzyzowania z DP 3518W, wraz z obslugg terenéw przylegtych.

1.2. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni w ramach przebudowy drogi gminnej relacji: Bartodzieje — Olszowa —
Wola Gorynfiska od skrzyzowania z DP 3516W do skrzyzowania z DP 3518W, wraz z obstuga terenéw przylegtych.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprz¢t nie moze spowodowaé niekorzystnego wpltywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w SST D-04.02.01, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcezesniejsze przystapienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywa¢ si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki Iub szpilki nalezy ustawiaé w osi drogi i w rzedach réwnolegltych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek
do wytyczenia rob6t w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac rgcznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykltad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre§lonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace rz¢dne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rz¢dnych podtoza. Zaleca sig, aby rz¢dne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5
cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glgbokos§¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy
grunt spelniajacy wymagania obowiazujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzgdnych wysokos$ciowych i zaggsci¢ warstwe do uzyskania wartos$ci wskaznika zaggszczenia, okre§lonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowa¢ réwniarki. Scigty grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podloza nalezy
kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z zaleceniami Inzyniera.

Tablica 1. Minimalne wartos$ci wskaznika zaggszczenia podloza (1)

Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo cigzki od cigzkiego
Goérna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gle¢bokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W  przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zaggszczenia, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny
modut odksztatcenia podtoza. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawg wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.
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Tablica2.  Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢é
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | R6wnos$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawgdziach dla autostrad
i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawegdziach dla autostrad
planie ” i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

5 | Rzedne wysoko$ciowe

7 Zageszczenie, wilgotnos¢ (w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podloza rzadziej niz raz na 600 m>

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podloza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i
-5 cm.

6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [4].

NieréwnoSci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja *
0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzgdnymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub wigcej niz = 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zaggszczenia koryta 1 wyprofilowanego podtoza nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porownanie warto$ci modutéw odksztalcenia, to warto$é
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedtug PN-EN 1097-5 :2008 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza
powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podioza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gigbokosci co najmniej 10 cm, wyr6wnanie i powtérne zaggszczenie.
Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) profilowania i zageszczania wykonanego koryta.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania profilowania 1 m” koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zaggszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -- Czgs¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
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2.SST D-04.02.02 WARSTWA MROZOOCHRONNA I ODCINAJACA.

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej i odcinajacej w ramach przebudowy drogi gminnej
relacji: Bartodzieje — Olszowa — Wola Gorynska od skrzyzowania z DP 3516W do skrzyzowania z DP 3518W, wraz z
obstuga terenéw przylegtych.

1.2. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczeg6towej Specyfikacji Technicznej (SST) dotycza zasad prowadzenia rob6t
zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej zgodnie z zakresem Dokumentacji Projektowe;.

1.3. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okredlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okreS§leniami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M- 00.00.00
"Wymagania Ogélne" pkt. 2.

2.2. RODZAJE MATERIALOW

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy mrozoochronnej sa kruszywa naturalne lub sztuczne lub
ich mieszanka.

2.3. WYMAGANIA WOBEC KRUSZYWA

Kruszywo do wykonania warstwy mrozoochronnej powinno spetnia¢ warunek:
- zaggszczalno$ci, okreslony zaleznoScia:

U - wskaznik r6znoziarnistosci

dgo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwg¢ mrozoochronng

dyo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwg mrozoochronna

Kruszywa do wykonania warstwy mrozoochronnej i odcinajacej powinny spelnia¢ wymagania materialowe zawarte w
tablicy 1:

Tablica 1
. . Odniesie
Wymagania wobec kruszywa do mieszanek nie do
EN 13242:2004 . S PN-EN
Warstwie mrozoochronnej i odcinajacej .
KRI — KR6 13242:2
B 004
Zestaw sit # 0,0,63;0,5;1;2;4;5,6;8; 11,2; 16; 22,4, Tabl. 1
4.1.-4.2. 31,5; 45; 63; 90 (zestaw podstawowy plus
zestaw 1)
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc80/20; Gr80; Ga75 Tabl. 2
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa grubego na
432 sitach po$rednich wg PN-EN 933-1 GTcNR Tabl. 3
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego i
433 : L ; Tabl. 4
kruszywa o ciagtym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 GTpNR; GTANR ?
Ksztatt kruszywa grubego- wg PN-EN 933-4
;. , . , . FINR Tabl. 5
4.4 a) maksymalne warto$ci wskaznika ptaskosci lub s/ Tabl. 6
b)maksymalne warto§ci wskaznika ksztattu NR '
4.5 Kategorie procentowych zawartosci ziaren o Cnr Tabl. 7
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powierzchni przekruszonej lub famanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w kruszywie grubym wg PN-
EN933-5
Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN 933-1
4.6 a) w kruszywie grubym®* fDekiarpwana Tabl. 8
b) w kruszywie drobnym **
Wrtasciwo$¢ nie badana na pojedynczych
4.7 Jakos¢ pytow frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan p. 2.5
Odpornos¢ na rozdrobnienie wg PN-EN 1097-2, Tab. 9
52 N . .. LAyg
kategoria nie wyzsza niz
53 ?(;igp;)_rlnoéc’ na $cieranie kruszywa grubego wg PN-EN M Deklarowana Tab. 11
5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat7,8 albo 9 Deklarowana
55 Nasiakliwo$¢ wg PN-EN 1097-6:2001 rozdziat 7,8 albo WcmN R
' 9(w zaleznosci od frakcji) WA
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 ASNr Tab. 12
6.3 Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN 1744-1 Snr Tab. 13
6421 Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744- v Tab. 14
o 1:1998 rozdziat 19.3 >
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym
6422 Kawidkach wg PN.EN 1744-1:1998 p.p19.1 ’ Brak rozpadu
Rozpad zelazowy w zuzlu wielkopiecowym kawatkach
6423 we PNEN 1744}-/1:1998 p.19.2 Py Brak rozpadu
643 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 Bral’< subs@ncy szkodliwych w stospn/ku do
$rodowiska wg odrgbnych przepiséw
. . Brak Zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkto i
6.4.4 Zanieczyszczenia . . ‘ .
plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy
70 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg PN- SB
. EN 1097-2 LA Deklarowana
733 Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg PN-EN -skaty magmowe i przeobrazone:F4 | Tab. 18
1367-1 -skaly osadowe F10
Zalacznik C Skfad materiatowy deklarowany
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
. wystepuja w zrédtach kruszywa pochodzenia
Zatacznik C, , . $ M
podrozdziat C.3.4 Istotne cechy srodowiskowe mmeralnegg. Jednak w odnles1§n1u do ’kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy
zawartos$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszczalnych wg odrgbnych przepiséw

*) Laczna zawarto$¢ pyléw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 2.4.4.
**)Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ mieszance nie przekracza 50%m/m
*###%) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$é
2.4. WODA
Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.

2.5. WYMAGANIA WOBEC MIESZANEK NIEZWIAZANYCH DO WARSTWY MROZOOCHRONNE] I
ODCINAJACEJ

Tablica 2 Wymagania wobec mieszanek do warstwy mrozoochronnej

Rozdzial Wymagania wobec mieszanek Odniesienie

w PNEN Wiasciwosc przeznacz::lilzczls(ga;};:(t;sowania w do tablicy w
13285 warstwie mrozoochronnej KR1-KR6 PN-EN 13285

L 0/8; 0/11,2; 0/16; 0/22,4; 0/31,5;

431 Uziarnienie mieszanek 0/45: 0/63.0 Tab. 4
432 Maksymalna zawarto$¢ pytéw: kategoria UF UFs Tab. 2
4.3.2 Minimalna zawarto$¢ pyléw: kategoria LF LF\r Tab. 3
4.3.3 Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC 0Cy Tab. 416
4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg rys. Tab. 516
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Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia
4.4.2 poszczegdlnych partii- pordwnanie z deklarowana Brak wymagan Tab. 7
przez producenta wartoscia (S)

Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na
4.4.2 sitach Brak wymagan Tab. 8
kontrolnych- réznice w przesiewach

Wrazliwo$¢ na mréz: wskaznik piaskowy SE**),

4.5 L
CO najmniej

35 -

Odporno$¢ na rozdrobnienie (dotyczy frakcji
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 LANr -
kategoria nie wyzsza niz

Odpornos$¢ na $cieranie (dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 Deklarowana -
kategoria MDE

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji kruszywa 8/16

odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1 F10 i

Warto$¢ CBR po zaggszczeniu do wskaznika
zageszczenia Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96h, co Warstwa mrozoochronna =35 -
najmniej

Zawartos¢ wody w mieszance zaggszczanej, %
(m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody 70-100 -
Proctora

Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w zrédlach kruszywa pochodzenia

4.5 Inne cechy §rodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartos$ci
dopuszczalnych wg odregbnych przepiséw

**) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora wg PN-EN
13286-2

2.5.1. Zawartos¢ pylow

Maksymalna zawarto§¢ pytéw <0,063mm w mieszankach kruszyw do warstwy podloza ulepszonego powinna
spelnia¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 2. Zawarto$¢ pyléw nalezy okre$la¢ wg PN-EN 933-1. W przypadku
stabych kruszyw zawarto$¢ pytéw w mieszance kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowa¢, po 5 krotnym zaggszczeniu
metoda Proctora. Zawarto$¢ pyléw w takiej mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora powinna réwniez
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 2. Nie okredla si¢ wymagania wobec minimalnej zawarto$ci pytéw <0,063mm w
mieszankach kruszyw do warstwy podtoza ulepszonego.

2.5.2. Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wg PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spelnia¢ wymagania podane
w tablicy 2.W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora.

2.5.3. Uziarnienie

Okre$lone wg PN-EN 933-1 uziarnienia mieszek kruszyw, (kategoria Gv), o wymiarach ziaren D od 8 do 63mm,
przeznaczonych do warstw ulepszonego podloza musza spelnia¢ wymagania przedstawione na rys. 1+4. Jako wymagane
obowiazuja tylko wymienione warto$ci liczbowe na tym rysunku. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki
kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po 5 krotnym zaggszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnodci takiej
mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda
Proctora, mieséci si¢ w krzywych granicznych podanych na rysunku 1. Wobec mieszanek kruszyw przeznaczonych do
warstw podloza ulepszonego, ktére bgda potozone ponizej 20cm od géry tej warstwy nie obowiazuja zadne inne
wymagania dotyczace uziarnienia (kategoria GN) poza ograniczeniem zawartosci pytow i jesli jest to wymagane,
wodoprzepuszczalnosci.
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2.5.4. Wrazliwo$¢ na mréz, wodoprzepuszczalnosé

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podioza ulepszonego odno$nie wrazliwos$ci na mréz
(wskaznik SE) oraz wodoprzepuszczalno$ci warstw z mieszanek kruszyw, dotycza badania materiatu po pigciokrotnym
zaggszczeniu w aparacie Proctora wedlug PN EN 13286-2. Mieszanki niezwiazane przeznaczone do wykonania
ulepszonego podloza powinny spelnia¢ wymagania dotyczace nie przenikania czastek pomigdzy warstwa ulepszonego
podtoza oraz podlozem, zgodnie z zaleznoScia:

Dis 5

ds
w ktorej:
Dis - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 15 % (m/m) ziaren mieszanki, z ktérej jest wykonana
warstwa podbudowy lub warstwa ulepszonego podloza,
dss - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 85 % (m/m) ziaren gruntu podioza.

Jezeli warunek przenikania czastek migdzy warstwa ulepszonego podioza oraz podiozem nie moze by¢ spetniony,
to nalezy utozy¢ warstwg odcinajaca, spelniajaca powyzszy warunek, lub odpowiednio dobrang geowldkning lub
geotkaning. Ochronne wlasciwo$ci geowldkniny/geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren gruntu podioza,
wyznacza si¢ z warunku:

ds5¢/Ogp= 1,2
w ktérym:
- dsp- wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza;
- Ogp- umowna $rednica poréw geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu (podloza) zatrzymujacego si¢ na
geowldkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru O90 powinna by¢ podawana przez Producenta geowldkniny; masa
powierzchniowa geowtékniny nie powinna by¢ mniejsza niz 200g/mo.

2.5.4. Zawartos¢ wody

Zawarto§¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zaggszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2 , w granicach podanych w tablicy 2

2.5.5. Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do§wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywaja szkodliwie na srodowisko.
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w takich
mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad
np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostroznosci.
Przydatno$¢ takich kruszyw, jedli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich
stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ oceng ekologiczna takiej mieszanki przez wlasciwe jednostki.

2.6. SKEADOWANIE KRUSZYWA

Jezeli material przeznaczony do wykonania warstwy mrozoochronnej i odcinajacej nie jest wbudowany
bezposrednio po dostarczeniu na budowg i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robét
powinien zabezpieczy¢ go przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podtoze w miejscu sktadowania
powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
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3.SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt 3.
3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy mrozoochronnej i odcinajacej powinien wykazaé si¢
mozliwo$cia korzystania ze sprz¢tu o wydajnosci umozliwiajacej wykonanie danych robét i gwarantujacych zachowanie
wymagan jako$ciowych. W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowaé zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub
male walce wibracyjne. Caty sprz¢t musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt 4.
4.2. TRANSPORT KRUSZYWA

Transport materialu (mieszanki kruszyw) moze odbywaé si¢ dowolnymi samochodami samowyladowczymi w
spos6b zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem lub
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Warstwa mrozoochronna i odcinajaca powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy wykonanie jej zgodnie z
dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych Specyfikacjach. Mozna zastosowa¢ tradycyjne
tyczenie za pomoca palikéw lub szpilek. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych
do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢
naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robt w odstgpach nie wigkszych, niz co 10 m. Zamiennie mozna stosowac
wytyczenie sytuacyjne i wysokosciowe przez jednoznaczne zdefiniowanie w pamigci elektronicznej maszyn wyposazonych

w system sterowania 3D wszystkich elementéw geometrii warstwy.
5.3. WBUDOWANIE I ZAGESZCZANIE KRUSZYWA

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, z zachowaniem wymaganych spadkéw i
rzgdnych wysokoSciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu
osiagneta grubo$¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy
przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na material o odpowiednich wilasciwosciach. Dopuszcza si¢ wykonywanie
warstw o wigkszej grubosci, pod warunkiem sprawdzenia technologii wbudowania, a zwlaszcza zaggszczenia na odcinku
prébnym. Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy mrozoochronnej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej
zageszczania. Zaggszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac
pasami podluznymi czg$ciowo nakltadajacymi si¢ w kierunku jej osi. Zaggszczanie warstwy o jednostronnym spadku
nalezy rozpoczynaé¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi czg¢$ciowo nakladajacymi sig, w kierunku jej
gbrnej krawedzi. Nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materialu, az do otrzymania réwnej powierzchni. W
miejscach niedostgpnych dla walcéw warstwa mrozoochronna i odcinajagca powinna by¢ zaggszczana plytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Zaggszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia
Is>1,03 dla drég KR3-KR6 oraz 1s>1,00 dla drég KR1-KR2. W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w
warstwe, uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrolg zaggszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modul odksztatcenia warstwy wedtug
BN-64/8931-02. Wilgotno$¢ gruntu podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -2%
do +1%. W przypadku, gdy wilgotnos$¢ jest zbyt wysoka w stosunku do wilgotno$ci optymalnej, material nalezy osuszy¢
przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ jest zbyt niska w stosunku do wilgotnosci optymalne;j,
kruszywo nalezy zwilzy¢ okre§long ilo$cia wody i rOwnomiernie wymieszac.

5.4. UTRZYMANIE WARSTWY MROZOOCHRONNE] I ODCINAJACEJ

Warstwa mrozoochronna, odcinajagca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Dopuszcza si¢ tylko ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy
nawierzchni. Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw warstwy uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych lub ruch technologiczny.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt. 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do Rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
warstwy mrozoochronnej, odcinajacej i przedstawi¢ do akceptacji wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny
obejmowa¢ wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

Zakres pomiar6w podaje tablica 3.

Tablica 3. Czg¢stos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy mrozoochronnej i odcinajace;j.

Lp. Wyszczegélr}ier/lie badan i Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiar6w
pomiarow
1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Ré6wnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne " 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drdg

> | Rzedne wysokosciowe ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

J co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég

ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

6 | Uksztattowanie osi w planie :

7 | Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400
2

m

Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*

8 | Zaggszczenie, wilgotno$é w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600
kruszywa m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.3.1. SZEROKOSC WARSTWY

Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.2. ROWNOSC WARSTWY

Nieréwnoéci podluzne i poprzeczne warstwy mrozoochronnej i odcinajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tlata,
zgodnie z norma BN-68/8931-04. Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20mm.
6.3.3. SPADKI POPRZECZNE

Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej i odcinajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancja £ 0,5%.
6.3.4. RZEDNE WYSOKOSCIOWE

Réznice pomigdzy rz¢dnymi wysokoSciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ -
2cmi +0cm.
6.3.5. GRUBOSC WARSTWY

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1cm, -2cm.

6.3.6. ZAGESZCZENIE WARSTWY

Wskaznik zaggszczenia warstwy mrozoochronnej i odcinajacej (Is) musi spelnia¢ warunki podane w pkt. 5.3.
Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutéw odksztalcenia, to wartos¢
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinna by¢ wigksza od 2,2. Warto§¢ wtédrnego modutu
odksztalcenia E2>120MPa dla drég KR3-KR6 oraz E2>100MPa dla drég KR1-KR2. Obliczenie wynikéw wg wzoru:

£
4As
w ktérym:
E — modut odksztatcenia
Ap — réznica naciskéw (MPa)
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As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskéw (mm)

D — $rednica plyty (mm)

Wilgotno$¢ mieszanki kruszyw w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedtug PN-EN 1097-5. Dopuszczalne odchylenia od
wymaganej wilgotnosci: +1, -2 %(m/m).

6.4. ZASADY POSTEPOWANIA Z ODCINKAMI WADLIWIE WYKONANYMI

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre§lonych w p. 6.3,
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10cm, wyréwnane i powtdrnie zaggszczone.
Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Po wykonaniu tych robét nastapi
ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy, wedlug zasad podanych w tablicy 3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru Robét podano w OST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt. 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostka obmiaru jest 1m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronnej, odcinajacej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogoélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania Og6lne" pkt 8. Do odbioru Wykonawca
przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i biezacej kontroli materiatéw i Robét. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowa, Specyfikacja i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PEATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE]

Cena wykonania warstwy mrozoochronnej lub odcinajacej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie Robét i jego utrzymanie,

— koszt zapewnienia niezbgdnych $rodkéw produkc;ji,

— zakup, dostarczenie i skladowanie materiatéw,

— przygotowanie mieszanki kruszywa,

— wykonanie odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezb¢dnych pomiaréw i sprawdzen,

— roztozenie warstwy materiatu o grubodci i jakoS$ci okre$lonej w dokumentacji projektowej i ST,

— wyréwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,

— zaggszczenie wyprofilowanej warstwy,

— pielggnacja i utrzymanie warstw w czasie trwania robot,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w SST, w tym dodatkowo zleconych przez Inzyniera,
— inwentaryzacja geodezyjna po wykonaniu warstwy,

— koszty zwiazane z utrzymaniem czystosci na przylegajacych drogach,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét,

— wykonanie innych czynno$ci niezbgdnych do realizacji Rob6t objetych niniejsza SST i zgodnych z Dokumentacja
Projektowa i SST

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiagzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w obiektach
drogowych i budownictwie drogowym

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane- Wymagania

3. PN-EN 932-3 Badanie podstawowych wlasciwosci kruszyw- Procedura i terminologia uproszczonego opisu

petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw- Czg$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw- Oznaczenie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewowa

wos
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10.

11.

12.

13.

14.
15.

16.

17.

18.
19.

20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.

29.

PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw- Oznaczenie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw- Czg$¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziaren- Wskaznik ksztattu
PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw- Oznaczenie procentowej zawarto$ci ziarn o
powierzchniach powstaltych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw- Czg$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek- Badania
wskaznika piaskowego

PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw- Ocena zawartoéci drobnych czastek- Badania bigkitem
metylenowym

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatno$ci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw- Oznaczanie odporno$ci na $cieranie
(mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw- Metody oznaczania odporno$ci na
rozdrobnienie

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw- Metody oznaczania wilgotnosci

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw- Czg$¢6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badanie wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych-
Czg$¢1: Oznaczenie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badanie wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych-
Czg$¢3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw- Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw- Czg$¢ 3: Przygotowanie wyciagéw przez wymywanie
kruszyw

PN-ISO 565 Sita kontrolne- Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowan elektrochemicznie —
Wymiary nominalne oczek

PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym- Cze¢$¢1: Metody badan dla
ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci- Wprowadzenie i wymagania ogdlne

PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym- Cze¢$¢1: Metody badan dla
ustalonej laboratoryjnie referencyjnej ggstosci i wilgotnosci- Zaggszczanie aparatem Proctora

PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czg¢$¢ 47: Metody badan dla
okreslenia no$nosci, kalifornijski wskaznik no$nosci CBR, natychmiastowy wskaznik no$nosci i pgcznienia liniowego
PN-EN 13286-50 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czg$¢ 50: Metoda
sporzadzania probek zwiazanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zagaszania na stole wibracyjnym
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fata.

BN-8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r.

WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych Wymagania Techniczne
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3. SST D-04.05.01 ULEPSZONE PODLOZE Z MIESZANKI MINERALNE]J
ZWIAZANE]J CEMENTEM.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem ulepszonego podtoza z mieszanki mineralnej zwigzanej cementem w ramach
przebudowy drogi gminnej relacji: Bartodzieje — Olszowa — Wola Gorynska od skrzyzowania z DP 3516W do
skrzyzowania z DP 3518W, wraz z obsluga terenéw przylegtych.

1.2. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
ulepszonego podtoza z mieszanki mineralnej zwigzanej cementem wg PN-S-96012.

Ulepszone podioza z mieszanki mineralnej zwigzanej cementem moga by¢ stosowane do wykonania podbudéw
zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego podtoza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych.

Zakres rob6t obejmuje wykonanie warstwy ulepszonego podtoza z mieszanki mineralnej zwiazanej cementem:
-CBGM 0/11,2 C1,5/2,0 gr. 15cm - pod konstrukcjg jezdni.

- CBGM 0/8 C1,5/2,0 gr. 15cm - pod konstrukcj¢ przepustéw D=600mm.

- CBGM 0/8 C1,5/2,0 gr. 20cm - pod konstrukcj¢ przepustéw D=1000mm.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Podloze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne i
spoiwo hydrauliczne.

1.3.2. Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) — mieszanka zwigzana hydraulicznie, skladajaca si¢ z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.3.3. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogdlne wymagania dotyczace materialdéw podano w OST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt 2.
2.2. KRUSZYWO

Do wykonania mieszanki ulepszonego podioza z mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowac nastgpujace
rodzaje kruszyw: kruszywa naturalne lub sztuczne. Kruszywa powinny pochodzi¢ ze zrédet wczesniej akceptowanych
przez Inzyniera. Materialy z zaproponowanego przez Wykonawce Zrodita beda zaakceptowane przez Inzyniera, jezeli
wyniki badan laboratoryjnych wykaza zgodno$¢ z wymaganiami. Materialy, ktére nie spetnia wymagan zostang
odrzucone. Kruszywa nalezy gromadzi¢ w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu. Wymagania wobec
ulepszonego podioza z kruszywa z mieszanek zwigzanych cementem przedstawiono w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania wobec ulepszonego podioza z kruszywa z mieszanek zwiazanych cementem

Odniesie
Deklarowane kategorie lub wartosci w nie do
Rozdziat w PN- Wiadciwosé odniesieniu do zastosowania kruszywa tablicy w
EN 13242:2004 do warstwy podtoza ulepszonego PN-EN
KR1 - KR6 13242:2
004
Frakcje / Zestaw sit # 0,0,63;0,5;1;2;4;5,6;8;11,2; 16; | Tabl. 1
4.1 22.,4; 31,5; 45; 63; 90 (zestaw
podstawowy plus zestaw 1)
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 G 80/20; Gg 80; Ga 75 Tabl. 2
Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa
4.32 grubego na sitach po$rednich wg PN-EN 933-1 GTcNR Tabl. 3
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego i
4.3.3 kruszyweJl 0 Zipaglyri uziarnieniu wg PN}iEN 933-1 ¢ GTpNR; GT,:NR Tabl. 4
Ksztalt kruszywa grubego- wg PN-EN 933-4
L . L FIperiarowana Tabl. 5
4.4 a) maksymalne warto$ci wskaznika ptaskosci lub I Tabl. 6
b)maksymalne wartos$ci wskaznika ksztattu Deklarowana )
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Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
45 powiergc.hni przekruszonej lub 1amanych oraz ziaren Car Tabl. 7
catkowicie zaokraglonych w kruszywie grubym wg PN-
EN933-5
Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN 933-1
4.6 ¢) w kruszywie grubym* fDeklarpwana Tabl. 8
d) w kruszywie drobnym **
4.7 Jako$¢ pytow Brak wymagan
59 Odpornos¢ na rozdrobnienie kruszywa grubego wg PN- IA Tab. 9
' EN 1097-2, 0
5.3 Odpornos¢ na $cieranie wg PN-EN 1097-1 MpeNR Tab. 11
54 Ggsto$¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdzial7,8 albo 9 Deklarowana
55 9Nasiqldiwos’c’ wg PN-EN 1097-6:2001 rozdziat 7,8 albo Deklarowana
-Kruszywo kam.: AS0,2 Tab. 12
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 - Zuzel kawatkowy wielkopiecowy:
AS1,0
. o1 -Kruszywo kam.: SNR Tab. 13
6.3 Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN 1744-1 - 7uzel kawalkgwy wiclkopiccowy: S2
6.4.1 Skladn%ki Wplywajqce na s.zybkos'c' wiaczaniz.l i ‘ Deklarowana
twardnienia mieszanek zwigzanych hydraulicznie
6421 Stalos¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744- v Tab. 14
T 1:1998 rozdziat 19.3 >
Rozpad krzemianowy w Zuzlu wielkopiecowym w
6422 kawglkach wg PN—EI{I 1744-1:1998 p.pl9.l ’ Brak rozpadu
Rozpad zelazowy w zuzlu wielkopiecowym w
6.42.3 kawzlkach wg PI}:I-EN 1744-1:1958 p. 19y.2 Brak rozpadu
6.4.3 Skladniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
Srodowiska wg odrgbnych przepisdw
. . Brak Zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkto i
6.44 Zanieczyszczenia . A . ,
plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy
79 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg PN- SB
' EN 1097-2 “
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7 (Jesli
7.3.2 kruszywo nie spetni warunku WA,,2, to nalezy zbadaé WA,,2
jego mrozoodporno$¢ wg p.7.3.3. niniejszej tablicy)
Mrozoodpornos¢ na kruszywa frakcji 8/16 wg PN-EN -skatly magmowe i przeobrazone:F4 Tab. 18
7.3.3 1367-1 (Badanie wykonywane tylko w przypadku, gdy -skaty osadowe F10
nasigkliwo$¢ kruszywa przekracza WA,,2) - kruszywa z recyklingu: F10 (F25%%%)
Za;;:(tczg;k 4C’ Sktad mineralogiczny deklarowany
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
Zatacznik C, wystepuja w zrédtach kruszywa pochodzenia
podrozdziat Istotne cechy srodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
C34 sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy
zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszczalnych wg odrgbnych przepiséw

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztaltu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**) Laczna zawarto$¢ pyldow w mieszance powinna si¢ mie$ci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 5.2
*##%) Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.3. SPOIWO

Jako spoiwo stosuje si¢ cement wg PN-EN 197-1:2012 i wg zalecen Inzyniera wydanych w oparciu o badania
laboratoryjne.

2.4. WODA ZAROBOWA

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa
wodg pitna. W przypadku poboru wody z innego zrédta nalezy przeprowadzi¢ kontrol¢ zgodnie z PN-EN 1008.

2.5. DODATKI

Zastosowanie wielkopiecowego mielonego zuzla granulowanego jest mozliwe pod warunkiem, ze odpowiada on
wymaganiom europejskiej lub krajowej Aprobaty Technicznej. Sktadnik ten powinien zosta¢ uwzgledniony w projekcie
mieszanki.

2.6. DOMIESZKI

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2. Jesli w mieszance maja by¢ zastosowane $rodki przySpieszajace
lub opdzniajace wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.
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3.SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt 3.
3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Sprzet budowlany powinien spelnia¢ wymagania okreslone w OST DM-00.00.00. "Wymagania og6élne", SST, PZJ
oraz projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera. Wykonawca przystgpujacy do wykonania w
mieszarkach ulepszonego podloza z mieszanki zwigzanej cementem powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:

— mieszarek stacjonarnych, wyposazonych w urzadzenia wagowe dla kruszywa i cementu,

— uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zaggszczania w miejscach
trudnodostgpnych,

Jakikolwiek sprzg¢t, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania wymagah jakoSciowych
zostana przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét. Wydajno§¢ sprzgtu powinna byé taka, aby
zapewni¢ zachowanie warunkéw technologicznych, dotyczacych czasu wbudowania i zaggszczania mieszanki gruntu
ulepszonego cementem. Sprz¢t powinien spelnia¢ dodatkowe szczegdétowe wymagania okre§lone w pkt. 5.

3.3. WYTWORNIA BETONOW

Betoniarnia nie moze zakléca¢ warunkéw ochrony $rodowiska tj. powodowac¢ zapylenia terenu, zanieczyszczaé
wdd 1 wywotywaé hatas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajno$¢ betoniarni musi zapewnia¢ zapotrzebowanie dla danej
budowy. Betoniarnia musi posiada¢ pelne wyposazenie gwarantujace wlasciwa jako$¢ wytworzonej mieszanki. Wytwornia
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych
sktadnikéw: kruszywo =#3%, pozostate skladniki + 2%. Inzynier moze dopusci¢ objgtosciowe dozowanie wody
(objetosciomierz przeplywowy). Zabrania si¢ stosowania betoniarek wolno spadowych. Uzyty przez Wykonaé sprzet
mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie i uzyskaé¢ akceptacjg Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt 4.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Transport cementu powinien odbywaé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08. Kruszywo moze by¢ przewozone
dowolnymi $rodkami transportowymi gwarantujacymi zabezpieczenie przed zanieczyszczeniem i zmiang wilgotnosci.
Jezeli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobierana bezposrednio z instalacji wodociagowej, to powinna by¢
dowozona z uzgodnionego miejsca w czystych zbiornikach, w sposéb zabezpieczajacy przed zanieczyszczeniem. Transport
mieszanki z wytwérni do miejsca wbudowania powinien odbywacé si¢ w sposéb zapobiegajacy rozsegregowaniu mieszanki
oraz utracie wilgotnosci. Do transportu mieszanki nalezy stosowaé¢ samochody samowyladowcze. Wydajnos$¢ srodkéw
transportowych musi by¢ dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do mieszania oraz wbudowania mieszanki
cementowo-gruntowej. Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podlozu warstwy podbudowy powinien by¢ tak
zorganizowany, aby nie dopusci¢ do jego uszkodzefn i tworzenia kolein. Wszystkie sposoby transportu powinny by¢
zaakceptowane przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt 5.
5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI

Wykonawca zobowiazany jest do przeprowadzenia badan konkretnych materiatéw, oraz opracowania recepty i
przedstawienia do akceptacji Inzyniera w terminie 30 dni przed rozpoczeciem rob6t. Procedura projektowa powinna by¢
oparta na prébkach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrédet i
o takich samych wlasciwosciach jak te, ktére beda zastosowane w okreslonej ilosci wyrobu lub Kontrakcie. Sktad
mieszanki projektuje si¢ ze wzglgdu na wytrzymato$¢ na $ciskanie prébek (System I), zaggszczanych metoda Proctora wg
PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1. Klasy wytrzymato$ci przyjmuje si¢ wg tablicy 2. Wytrzymato$¢ na
Sciskanie R, okre$lonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by¢ réwna lub wigksza od
wytrzymalo$ci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymato$ci podanej w tablicy 2.
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Tablica 2 Klasy wytrzymatos§ci wg normy PN-EN 14227-1

Wytrzymalos¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa

Wiersz Wytrzymalos$¢ charakterystyczna Re Klasa .
Probki walcowe Probki walcowe wytrzymatosci
H/D*=2,0 H/D*=1,0"
1 1,5 2,0 C1,5/2,0
2 3,0 4,0 C3/4

* H/D= stosunek wysokos$ci do $rednicy probki; "H/D= 0,8 do 1,21

Do celéw Zaktadowej Kontroli Produkcji oraz przy ustalaniu Planu Jakosci dopuszcza si¢ wykorzystanie
wytrzymatosci na $ciskanie R. z dodatkowym indeksem informujacym o czasie pielggnacji, np. Re7; Rci4.W takim
przypadku wytrzymato$¢ po 7 lub 14 dniach pielggnacji powinny by¢ ustalone na etapie badania typu zwigzanego z
opracowaniem recepty laboratoryjnej mieszanki. Okre$lone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzgledniaé
wladciwe zaggszczenie i oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w
stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i ggsto$¢ objgtosciowa. Proporcj¢ nalezy okresli¢
laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych do§wiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikéw i w

tych samych warunkach.

Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1. Do analizy
stosuje si¢ zestaw sit podstawowych +1, skladajacy si¢ z nastepujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50;
1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0. Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy
krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rys. 11 2.
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Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalng szczelno$¢ i
urabialno§¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykonac
zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1.

Zawartos$¢ spoiwa

Zawarto$¢ spoiwa w mieszance powinna by¢ okreslana na podstawie procedury projektowej i/lub do$§wiadczenia z
mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza
od minimalnych warto$ci podanych w tablicy ponizej.

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm | Minimalna zawarto$¢ spoiwa % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej iloSci spoiwa niz podano wyzej, jesli podczas procesu produkcyjnego
stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w tablicy 3.
Zawarto$¢ wody

Zawarto§¢ wody w mieszance powinna by¢ okre$lona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora
i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawarto$¢ wody nalezy
okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

5.3. WYMAGANIA WOBEC MIESZANEK

a) Warunki przygotowania i pielggnacji prébek

Prébki walcowe, zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50. Prébki
nalezy przechowywa¢ przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o
wilgotnoséci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastgpnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze
pokojowej. Nasycanie probek woda odbywa si¢ pod ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.
b) Badanie wytrzymatos$ci

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (System I) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych przygotowanych
metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41. Probki
powinny by¢ pielggnowane zgodnie z p 5.3.a. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie okre§lonej mieszanki powinna by¢ oznaczana
zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielggnacji. Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo
wytrzymalosci na $ciskanie okreslonej po innym okresie pielggnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wlasciwosci po 28
dniach pielggnacji pozostaja bez zmian.
¢) Badanie mrozoodpornosci
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Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymato$ci na $ciskanie
prébki po 28 dniach pielggnaciji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na $ciskanie R, “” prébki po 28
dniach pielggnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymalosci na $ciskanie R, prébki po 28 dniach
pielegnacji wg 5.3a.
Wskaznik mrozoodpornoéci =R, “°/ R,

Prébki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac¢ przez 28 dni w temperaturze pokojowej
z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotno$ci 95% =+ 100% lub w wilgotnym piasku). Nastgpnie
zanurzy¢ nalezy je catkowicie na 1 dobg¢ w wodzie, a nastgpnie w ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i
odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temp -23 =2°C przez 8 godz. i
odmrazania w wodzie o temp. +18% 2°C przez 16 godz. Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadzaé na
3 prébkach i do obliczen przyjmowac $rednia. Wynik badania r6zniacy si¢ od $redniej o wigcej niz 20% nalezy odrzuci¢ a
jako miarodajng warto$¢ wytrzymatosci na $ciskanie R, “°, R, nalezy przyja¢ $rednia obliczong z pozostalych dwéch
wynikéw, z doktadnoscia 0,1.

5.3.1. Mieszanki do warstwy ulepszonego podioza

Mieszanki zwiazane cementem klasyfikuje si¢ pod wzgledem wiasciwosci wytrzymato§ciowych mieszanki przez
wytrzymalo$¢ charakterystyczng na $ciskanie R, prébek zgodnie z przyjetym Systemem I. Wymagania wobec mieszanek
zwiazanych cementem do warstwy ulepszonego podtoza z mieszanki zwiazanej cementem przedstawiono w tab. 3.

Tablica 3
Lp. Wiasciwosé WYMAGANIA Uwagi
1.0 Skladniki
1.1 Cement wg PN-EN 197-1
1.2 Kruszywo Tabl. 1
1.3 Woda zarobowa p. 2.4
1.4 Dodatki p. 2.5
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie CBGM 0/8mm Rys.1
2.2 Uziarnienie CBGM 0/11,2mm Rys.2
2.3 Minimalna zawarto$¢ cementu p.5.2
2.4 Zawarto$¢ wody wg projektu Ustalenie na podstawie PN-
EN 13286-2
2.5 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (system I) - Klasa C1,5/2,0 Badanie wg PN-EN 13286-
klasa wytrzymatosci Rc wg tablicy 2 41 po 28 dniach pielggnacji

5.4. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT

Warstwa z ulepszonego podloza nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadia ponizej 5°C
oraz wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ ulepszania podioza, jezeli
prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni. Produkcja
moze odbywac si¢ jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej zatwierdzonej przez Inzyniera.

5.5. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Jezeli podloze ulepszone, wykonane z materialéw zwiazanych cementem wykazuje jakiekolwiek wady, to
powinny by¢ one usunigte wg zasad akceptowanych przez Inzyniera. Ulepszone podloze powinno by¢é wytyczone w
sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja Projektowa lub wg zalecen Inzyniera z tolerancjami
okreslonymi w niniejszej SST. Jezeli warstwa mieszanki zwigzanej cementem ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po jej
wytyczeniu nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaly one $ci$le linie krawedzi uktadanej
warstwy wedlug Dokumentacji Projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy, w stanie
niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod
wptywem oddzialywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.6. ULEPSZANIE PODEOZA METODA MIESZANIA W MIESZARKACH STACJONARNYCH

Przygotowanie mieszanki powinno si¢ odbywaé zgodnie z zatwierdzona przez Inzyniera recepta laboratoryjna.
Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w iloSci okreslonej w recepcie laboratoryjnej z uwzglednieniem naturalnej
wilgotnosci kruszywa. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i
cementu oraz objgtosciowego dozowania wody. Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1
minuty, o ile krétszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych prébach. W mieszarkach typu
ciagtego predkos¢ podawania materialéw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewnic¢
jednorodnos¢ mieszanki. Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej
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wartosci. Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda. Transport mieszanki z wytworni
w miejsce wbudowania powinien si¢ odbywaé przy pomocy $rodkéw transportowych samowyladowczych w sposéb
zabezpieczajacy przed segregacja i wysychaniem. Mieszanka dowieziona z wytwoérni powinna by¢ ukladana przy pomocy
uktadarek lub rowniarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci
warstwy po zaggszczeniu. Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rz¢dnych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozkladania mieszanki nalezy wykorzysta¢é prowadnice, w celu
uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujacej odpowiednig réwno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.7. GRUBOSC WARSTWY

Orientacyjna grubo$¢ poszczegélnych warstw ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej cementem nie powinna
przekracza¢ 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej. Jezeli projektowana grubo$¢ warstwy podbudowy jest
wigksza od maksymalnej, to stabilizacj¢ nalezy wykonywaé¢ w dwéch warstwach.

5.8. ZAGESZCZANIE

Do zaggszczenia warstwy nalezy przystapi¢ natychmiast po jej rozlozeniu i wyprofilowaniu. Zaggszczanie
warstwy ulepszonego podloza z mieszanki zwiazanej cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gladkich,
wibracyjnych lub ogumionych. Zaggszczanie ulepszonego podloza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od
krawedzi i przesuwa¢ pasami podluznymi, czgSciowo nakladajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zaggszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej polozonej krawegdzi 1 przesuwaé pasami podtuznymi,
czgsciowo naktadajacymi si¢, w strong wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na pelna giebokosé,
wyréwnanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny
i jednolity wyglad. W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i obrébki
powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwoéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki. Wskaznik
zageszczenia mieszanki powinien wynosi¢ Is=1,00, okreslony zgodnie z norma BN-77/8931-12. Specjalna uwagg nalezy
poswieci¢ zaggszczaniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podluznych i poprzecznych, oraz wszelkich urzadzen
obcych. Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spgkane podczas zaggszczania lub w inny sposéb wadliwe, powinny by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na petna grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne
jej zageszczenie. Roboty te zostana wykonane na koszt Wykonawcy.

5.9. SPOINY ROBOCZE

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.
Przy warstwie wykonanej na potowie szerokosci jezdni w utozonej i zaggszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcia¢
pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac¢ kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczng
spoing robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawgdzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢
wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczg¢ciem wbudowania sasiedniego pasa, nie
przekracza 60 minut. Jezeli w nizej polozonej warstwie wystgpuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesunigte, o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1m dla spoiny poprzeczne;.

5.10. PIELEGNACJA WYKONANE]J WARSTWY

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastgpujacych sposobow:
e skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem 160/220 w iloéci od 0,5 do 1,0 kg/m2,
® skropienie specjalnymi preparatami powlokotwoérczymi posiadajacymi aprobatg techniczna wydana przez uprawniong
jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
¢ utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
e przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, ulozona na zaklad o szeroko$ci co najmniej 30
cm i zabezpieczona przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
¢ przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej
7 dni.

Inne sposoby pielggnacji 1 inne materialy przeznaczone do pielggnacji moga by¢ zastosowane przez Wykonawce
po uzyskaniu akceptacji Inzyniera. Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7
dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wytacznie za zgoda Inzyniera.

5.11. ODCINEK PROBNY

Co najmniej na 14 dni przed rozpoczgciem rob6t, Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu
- stwierdzenia czy sprzgt budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladania i zaggszczania jest wlasciwy,
- okre$lenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,
- okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym, zlokalizowanym w obszarze robét objetych Kontraktem, Wykonawca powinien uzy¢
materiatéw oraz sprzetéw takich, jakie beda stosowane do wykonywania warstwy i ulepszonego podltoza. Powierzchnia
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odcinka prébnego powinna wynosi¢ min 600m”. Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym
przez Inzyniera w miejscach objetych Kontraktem. Po wykonaniu odcinka prébnego i przeprowadzeniu badan
Wykonawca umozliwi Inzynierowi przeprowadzenie dodatkowych badan kontrolnych. Po akceptacji przez Inzyniera
Wykonawca przystapi do zasadniczych robét zwiazanych z wykonaniem warstwy z ulepszonego podioza. Odcinek prébny
zostanie rozebrany, (gdy parametry nie spelnia wymagan niniejszej specyfikacji) lub za zgoda Inzyniera zostanie
wlaczony do zakresu przedmiotowych roboét.

5.12. UTRZYMANIE ULEPSZONEGO PODLOZA

Ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, ulepszone podloze do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie jego uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch. Wykonawca jest zobowigzany do
przeprowadzenia biezacych napraw ulepszonego podioza uszkodzonego wskutek oddziatywania czynnikéw
atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz. Wykonawca jest zobowiazany wstrzymac¢ ruch budowlany
po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia ulepszonego podtoza. Warstwa
ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej cementem powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dzialaniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntéw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Wykonawca powinien przeprowadzi¢
badania stosowanych materialéw (zgodnie z pkt. 2) lub przedstawi¢ deklaracje zgodnosci z obowigzujacymi normami
(cement), niezbednych do opracowania projektu sktadu mieszanki. Produkcja moze by¢ rozpoczgta po uzyskaniu od
InZzyniera akceptacji materiatéw i proponowanego sktadu mieszanki.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne pomiary i badania kontrolne i dostarcza¢ ich
wyniki Inzynierowi. Pomiary i badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywaé w zakresie i z czgstotliwoscig
gwarantujaca zachowanie wymagan jakos$ci roboét, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej
SST. Czestotliwo$¢ i zakres badan kontrolnych w czasie robdt przy budowie warstwy ulepszonego podtoza z mieszanki
zwiazanej cementem podano w tablicy 4.

Tablica 4 Czgstotliwos¢ i zakres badan kontrolnych w czasie rob6t przy budowie warstwy ulepszonego podioza

Lp. | Wyszczeg6lnienie badan Czgstotliwo$¢ badan
Minimalna ilos¢ badafi na | tiziiy‘galgglg‘z’:“fc*‘a“éz. “
dziennej dzialce roboczej P g0 P przypacaja
na jedno badanie
1 Uziarnienie mieszanki kruszywa 2 2 . L.
- TR - 600m” lub na dziennej dziatce
2 Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa z cementem 2 b .
robocze
3 Zaggszczenie warstwy 2 !
4 Grubos¢ warstwy 3 600m”
5 Wytrzymalo'sc. na s<:1skam‘e (system I) — klasa 6 probek 400m>
wytrzymato$ci Rc wg tablicy 2
6 Mrozoodporno$é¢ Przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
7 Badania cementu Dla kazdej dostawy deklaracja zgodno$ci producenta
8 Badania wody Dla kazdego watpliwego zrédla
9 Badania wlasciwoéci kruszywa Dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa

6.3.1. Uziarnienie kruszywa

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.2. Wilgotnos$¢ mieszanki cementowo - gruntowej

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, okre§lonejw projekcie sktadu tej mieszanki, z
tolerancja +10%, -20%.

6.3.3. Zageszczenie mieszanki

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia zgodnie z p. 5.8. Zaggszczenie
nalezy sprawdzaé z czgstotliwos$cia podang w tablicy 4.
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6.3.4. Grubo$¢ ulepszonego podloza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu w odlegtosci, co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubo$¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz + 1 cm.

6.3.5. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie i mrozoodpornos¢é

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie zgodnie z p. 5.3 z czgstotliwoscia podana w tablicy 4. W przypadkach
watpliwych lub na polecenie Inzyniera nalezy pobra¢ dodatkowe probki w celu zbadania mrozoodpornosci.
Mrozoodporno$¢ powinna by¢ zgodna z wymaganiami okreslonymi w tablicy 3. Prébki w iloéci 6 szt. do badan nalezy
pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozlozonej przed jej zaggszczeniem.

6.3.6. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien okredli¢ wilaSciwosci podane w SST dotyczacych
ulepszonego podioza.

6.3.7. Badania wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-EN 1008.
6.3.8. Badania wlasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wlasciwosci powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w ST.

6.4. BADANIA I POMIARY WYKONANE]J WARSTWY ULEPSZONEGO PODLOZA

Czestotliwo$¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy ulepszonego podtoza podano w tablicy 5.

Tablica 5 Czgstos¢, zakres badan i pomiaréw oraz dopuszczalne odchytki wykonanej warstwy ulepszonego
podioza z mieszanki zwigzanej cementem

Lp. | Badania Czgstos¢ badan Dopuszczalne
odchytki
1 Grubo$¢ warstwy w trzech punktach na kazde;j +10%, -15%

dziatce roboczej lecz nie rzadziej
niz raz na 2000 m2

2 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na lkm +10 cm, -5cm

3 Réwnos¢ podtuzna w sposéb ciagly planografem < 15mm
albo, co 20 m tata (zgodnie z
norma BN-68/8931-04) na

kazdym pasie ruchu lub inng

metoda
4 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na lkm < 15mm
5 Spadki poprzeczne * 10 razy na lkm +0,5 %
6 Rzgdne wysoko$ciowe co25m +0cmi-2cm
7 Uksztaltowanie osi w planie * co 100 m. +3cm
£

- dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtléwnych tukéw
poziomych: na poczatku i koncu kazdej krzywej przejsciowej oraz na poczatku, w $rodku i na koncu kazdego tuku
poziomego.

6.5. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI ULEPSZONEGO PODELOZA
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne ulepszonego podloza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatym ulepszonym podlozu stwierdzi sig, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na calag grubo$¢ i ponownie
wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli szerokos$¢ ulepszonego podloza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej
niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ ulepszone podtoze przez
zerwanie warstwy na petna grubo$¢ do potowy szeroko$ci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. Nie dopuszcza si¢
mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ ulepszonego podloza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawg ulepszonego
podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwy o
odpowiednich wlasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu
tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.
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6.5.3. Niewlasciwa wytrzymalos¢ ulepszonego podloza

Jezeli wytrzymalo$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w tablicy 6 dla ulepszonego
podloza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wlasciwosciach na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostka obmiarowa jest mz (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z mieszanki zwigzanej cementem.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE WYMAGANIA ODBIORU ROBOT
Og6lne wymagania odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00. pkt 8.
8.2. ODBIOR ROBOT

Odbiér warstwy ulepszonego podioza jest dokonywany na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych
zakryciu. Odbiér powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie
wykonanej warstwy podbudowy bez hamowania post¢gpu Robdt. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki
pomiaréw i badan z biezacej kontroli materialéw i Robét. Inzynier zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie uzupetniajacych badan i pomiaréw wtedy, gdy:

a) zakres lub czgstotliwo$¢ badan Wykonawcy sa niezgodne ze Specyfikacjami
b) istnieja jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robét lub rzetelnoéci badan Wykonawcy

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania robdt poprawkowych lub poleci zerwanie i
wymiang¢ na nowa wadliwie wykonanej warstwy. Roboty poprawkowe lub zerwanie i wymian¢ na nowa wadliwie
wykonanej warstwy Wykonawca wykona w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PEATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE]

Cena wykonania 1 m* wykonanej warstwy z mieszanki zwiazanej cementem obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie Robét i jego utrzymanie,
- koszt zapewnienia niezbg¢dnych $rodkéw produkcji,
- zakup, dostarczenie i skladowanie materiatéw,
- koszty badan kruszywa i opracowania recepty oraz przeprowadzenia niezb¢dnych badan,
- wykonanie odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbgdnych badan i pomiaréw,
- wyprodukowanie mieszanki, transport na miejsce wbudowania oraz jej roztozenie (stabilizacja w mieszarkach)
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialéw i urzadzen pomocniczych,
- zageszczenie mieszanki,
- pielggnacja wykonanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, okreslonych w Specyfikacji Technicznej, w tym dodatkowo
zleconych przez Inzyniera,
- ochrona i utrzymanie warstw w czasie trwania robot,
- inwentaryzacja geodezyjna po wykonaniu warstwy,
- koszty zwigzane z utrzymaniem czystos$ci na przylegajacych drogach,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét,
- wykonanie innych czynno$ci niezbgdnych do realizacji Rob6t objgtych niniejsza SST i zgodnych z Dokumentacja
Projektowa i SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

WT-5 2010 Wymagania techniczne; Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych

PN-EN 196-2:2006 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-EN 197-1:2012 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego

uzytku

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw- Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

6. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw- Czg$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie

o
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11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.

30.
31.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika
ptaskosci.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu

. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczenie procentowej zawarto$ci ziarn o

powierzchniach powstaltych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych.

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czg$¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Badania
wskaznika piaskowego

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw- Ocena zawarto$ci drobnych czastek. Badania bigkitem
metylenowym

PN-EN 934-2+A1:2012 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Cz¢$§¢ 2: Domieszki do betonu -- Definicje,
wymagania, zgodno$¢, oznakowanie i etykietowanie

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie odporno$ci na $cieranie
(mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw. Metoda oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw. Metoda oznaczania wilgotno$ci

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie ggstosci ziarn i nasigkliwosci
19 PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Czg$¢ 1: Oznaczenie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-2 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Badanie w siarczanie magnezu

PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Czgsé
3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Przygotowanie wyciagéw przez wymywanie kruszyw
PN-ISO 565 Sita kontrolne- Tkanina z drutu, blacha perforowana i blach cienka perforowana elektorchemicznie-
Wymiary nominalne oczek

PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13286-1 Mieszanki zwiazane i niezwigzane spoiwem hydraulicznym.- Czg$¢ 1: Laboratoryjne metody
oznaczania referencyjnej ggstosci i wilgotno$ci.- Wprowadzenie, wymagania og6lne i pobieranie probek

PN-EN 13286-2 Mieszanki zwigzane i niezwiazane spoiwem hydraulicznym. Czg$¢ 2: Metody okreslania ggstosci i
zawarto$ci wody. Zageszczanie metoda Proctora

PN-EN 13286-41 Mieszanki zwigzane i niezwigzane spoiwem hydraulicznym. Cz¢$¢ 41: Metoda oznaczania
wytrzymalosci na $ciskanie mieszanek zwiazanych spoiwem hydraulicznym.

PN-EN 13286-50 Mieszanki zwigzane i niezwigzane spoiwem hydraulicznym. Metoda sporzadzania prébek
zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zaggszczania na stole wibracyjnym.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fata.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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4. SST D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE.

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej Szczeg6étowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru podbudowy z mieszanki kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w ramach przebudowy drogi gminnej
relacji: Bartodzieje — Olszowa — Wola Gorynska od skrzyzowania z DP 3516W do skrzyzowania z DP 3518W, wraz z
obstuga terenéw przylegtych.

1.2. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza wykonania warstwy podbudowy z mieszanki kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie:
1)0/63,0mm:
e gr. 20cm pod konstrukcje¢ jezdni.

1.3. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.3.1. Podbudowa- dolna czg$¢ konstrukcji nawierzchni drég stuzaca do przenoszenia obciazen z ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy moga by¢ wykonywane w kilku
warstwach technologicznych.

1.3.2. Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniajaca przenoszenie obciazen z warstw wyzej lezacych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podtoza.

1.3.3. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
1.4. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Obowiazuja ogélne wymagania dotyczace Robdt, podane w OST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" p 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00.
"Wymagania ogblne" pkt 2. Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera.

2.2. WYMAGANIA WOBEC KRUSZYW

Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwiazanych do warstwy
podbudowy przedstawia tablica 1.

Tablica 1 Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek Odniesie
niezwiazanych przeznaczonych do zastosowania w nie do
Rozdziat w PN- Wiadciwoss warstwie tablicy w
EN 13242:2004 — - - — PN-EN
Podbudowy zasadniczej nawierzchni drogi obciazonej 13242:2
ruchem '
004
KR1-KR2
0,0,63;0,5;1;2;4;5,6;8;11,2; 16; 22,4,
4142, Zestaw sit # 31,5; 45; 63; 90 (zestaw podstawowy plus Tabl. 1
zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 G 80/20; Gr 80 Tabl. 2
GAT5
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa grubego g
4.32 na sitach posrednich wg PN-EN 933-1 GTc20/15 Tabl. 3
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego GTr10
433 . . L Tabl. 4
i kruszywa o ciaglym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 GTANR20
Ksztalt kruszywa grubego- wg PN-EN 933-4
L o L Flso Tabl. 5
4.4 a) maksymalne warto$ci wskaznika ptaskosci lub SI Tabl 6
b)maksymalne wartos$ci wskaznika ksztattu > )
45 Kategorle p.rocentowych Zjdwartosm ziareno Coos Tabl. 7
powierzchni przekruszonej lub famanych oraz ziaren
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catkowicie zaokraglonych w kruszywie grubym wg
PN-EN933-5
Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN 933-1
4.6 a) W kruszywie grubym* fDeklarowana Tabl. 8
b) w kruszywie drobnym o fDeklarowana Tabl. 8
Wrtasciwo$¢ nie badana na pojedynczych
4.7 Jakos¢ pytéw frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan p. 2.4
50 Odpompsc.na ro.zdrobp}enle wg PN-EN 1097-2, LA Tabl. 9
kategoria nie wyzsza niz
Odpornos¢ na $cieranie kruszywa grubego wg PN-
53 EN 1097-1 MpE Deklrarowana Tabl. 11
54 Ggsto$¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdzial7,8 albo 9 Deklarowana
Nasiakliwo$¢ wg PN-EN 1097-6:2001 rozdziat 7,8 s
55 albo 9(w zalezno$ci od frakcji) Wem NRWA2 2w
62 flarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744- ASNR Tabl. 12
6.3 Catkowita zawartos$¢ siarki wg PN-EN 1744-1 SNR Tabl. 13
Statos$¢ objgtosci zuzla stalowniczego wg PN-EN
0421 1744-1:1998 rozdziat 19.3 Vs Tabl- 14
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym
64.2.2 kawatkach wg PN-EN 1744-1:1998 p. 19.1 Brak rozpadu
Rozpad zelazowy w zuzlu wielkopiecowym
6423 kawatkach wg PN-EN 1744-1:1998 p. 19.2 Brak rozpadu
643 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744- Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska
o 3 wg odrgbnych przepiséw
. . Brak Zzadnych cial obcych takich jak drewno, szkto i
6.4.4 Zanieczyszczenia . . . .
plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdéb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg
72 PN-EN 1097-2 SBua
o .. -skaty magmowe i
733 g/ll\rlolz;)ggﬂomosc na frakcji kruszywa 8/16 wg PN- przeobrazone:F4 Tab. 18
-skaly osadowe F10
Zatacznik C Sktad materialowy deklarowany
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuja
. w zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
Zatacznik C, , . ... .
podrozdziat C.3.4 Istotne cechy srodowiskowe w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrgbnych
przepiséw

*) Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 2.4.4.
**)Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ mieszance nie przekracza 50%m/m
*#%%) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos$¢

2.3. WYMAGANIA WOBEC WODY DO ZRASZANIA KRUSZYWA

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode¢ nie zawierajaca sktadnikéw wptywajacych szkodliwie na
mieszanke¢ kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zaggszczenie mieszanki niezwiazanej. Nalezy stosowaé wodg wg PN-
EN 1008, a wodg pitna bez badan.

2.4. WYMAGANIA WOBEC MIESZANEK DO WARSTWY PODBUDOWY

2.4.1. Postanowienia ogélne

Zestawienie wymagan wobec mieszanek niezwigzanych zawiera tablica 2. Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak
produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych wtasciwos$ci i spelnialy wymagania z tablicy 2.
Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowaé si¢ réwnomierng
wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom wedtug tablicy 1, w zalezno$ci od obciazenia ruchem (KR). W
mieszankach, ktére sa wyprodukowane z r6znych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania z tablicy 1.

Tablica 2 Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Rozdziat Wymagania wobec mieszanek
w PNEN Wiasciwosé niezwigzanych '
13285 przeznaczonych do zastosowania w
warstwie:
Podbudowy zasadniczej nawierzchni
drogi
obcigzonej ruchem

Odniesienie
do tablicy w
PN-EN 13285
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KR1-KR6
43.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5; 0/63,0 Tab. 4
432 Maksymalna zawarto$¢ pytéw: kategoria UF UF, Tab. 2
4.3.2 Minimalna zawarto$¢ pyléw: kategoria LF LF\r Tab. 3
4.3.3 Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC 0OCy Tab. 415
4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg rys.2 Tab.5i16
Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia
442 poszczegblnych partii- poréwnanie z deklarowana wg tabl. 3 Tab. 7
przez producenta warto$cia (S)
Wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia na
442 sitach wg tabl. 4 Tab. 8
kontrolnych- réznice w przesiewach
45 Wrazliwo$¢ na mréz: wskaznik piaskowy SE**), 45 i
) €O najmniej
Odpornos$¢ na rozdrobnienie (dotyczy frakcji
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 LAj3s -
kategoria nie wyzsza niz
Odpornos$¢ na $cieranie (dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 Deklarowana -
kategoria MDE
Mrozoodpornos$¢ (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 F4 )
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1
Wartos¢ CBR po zaggszczeniu do wskaznika
zageszezenia Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96h, co =80 -
najmnie;j
Zawarto$¢ wody w mieszance zaggszczanej, %
(m/m) wilgotno$ci optymalnej wg metody 80-100 -
Proctora
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w zrédtach kruszywa pochodzenia
4.5 Inne cechy $rodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrgbnych przepisow

2.4.2. Zawarto$¢ pylow

Maksymalna zawarto$¢ pytéw <0,063mm w mieszankach kruszyw do podbudowy zasadniczej powinna spetniaé
wymagania kategorii podanej w tablicy 2. Zawarto$¢ pytédw nalezy okre§la¢é wg PN-EN 933-1. W przypadku stabych
kruszyw zawarto$¢ pyléw w mieszance kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po 5 krotnym zaggszczeniu metoda
Proctora. Zawarto$¢ pytéw w takiej mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora powinna réwniez spetniaé
wymagania podane w tablicy 2. Nie okre$la si¢ wymagania wobec minimalnej zawarto$ci pytéw <0,063mm w
mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadnicze;j.
2.4.3. Zawartos¢ nadziarna

Okreslona wg PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania podane
w tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto§¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora.
2.4.4. Uziarnienie

Okredlone wg PN-EN 933-1 uziarnienia mieszek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej
powinny spelnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1. Jako wymagane obowigzuja tylko wymienione wartos$ci
liczbowe na rysunku 1. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rdwniez bada¢ i deklarowac,
po 5 krotnym zaggszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzglgdem uziarnienia jest
spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora miesci si¢ w krzywych
granicznych podanych na rys.1.
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Rys. 1 Mieszanka kruszywa 0/63mm do warstwy podbudowy zasadniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunku 1 wymaga sig, aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w

okresie 6 miesigcy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 3 i 4 dla podbudowy zasadniczej, aby zapewnié
jednorodnos¢ i ciagtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 3 Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowana przez
producenta warto$cia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Je$li mieszanka zawiera nadmierna

zawarto$¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym
zaggszezeniu metoda Proctora.

_ Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoécig (S)
Mlesganka Tolerancje przesiewu przez sito (mm), Y%o(m/m)
nmezwigzana | (),5 1 2 4 (56| 8 11,2 | 16 | 224 | 31,5
0/31,5 5 | £5 | #7 { *8 - | +8 - +8
0/45 +5 | £5 | +7 - *8 | - +8 - +8
0/63 - | #5 1 #5 | 27| - {28] - | a8 +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszank¢ powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich
krzywych uziarnienia 1-2 ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w tablicy 3, ale powinny spetnia¢ takze wymagania ciagto$ci uziarnienia zawarte w tablicy 4.

Tablica 4 Wymagania wobec ciaglosci uziarnienia na sitach kontrolnych- réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarte§¢ frakcji w mieszankach;
[r6znice przesiewéw w %(m/m) przez sito (mm)]

Miesemks [—45 2/4 25,6 a8 [56/112] 816 |11,2/224] 16/31,5

min, | max | min, | max [ min. | mwax | min [ max | min. | max | min. [ max | min. | max | min | max
0315 | 4 |15 7 |20 - | - J10{25| -] -{10]25] - - |-]|-
0/45 i8] « =] F 1 2Wisq = |10125]| -]~ [10] 25 -
- 0/63 s el d15] = | =« | 7]1201 = = |WO]|5; - | - |16 25

2.4.5. Wrazliwo$¢ na mréz, wodoprzepuszczalnos¢

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudowy zasadniczej powinny spelnia¢ wymagania wg tablicy 2.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odno$nie wrazliwoséci na mréz
(wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2.

2.4.6. Zawarto$¢ wody

Zawarto§¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymaganie zawarto$ci wody w trakcie
wbudowywania i zaggszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 2.

2.4.7. Wartos¢ CBR
Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej do wskaznika
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zageszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymagania
wg tablicy 2.

2.4.8. Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do§wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywaja szkodliwie na srodowisko.
W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku, do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad np. kruszywa
z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca si¢ ostrozno$¢. Przydatnos$¢ takich kruszyw, jesli jest
to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy
uzyskaé oceng takiej mieszanki przez wlasciwe jednostki.

2.5. SKEADOWANIE KRUSZYW
Kruszywo powinno by¢ sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach
zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajéw kruszyw.

2.6. ZRODLA MATERIALOW

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédel uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera. Zrédta materiatléw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robét. Nie
p6zniej niz 14 dni przed rozpoczgciem rob6t Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych
facznie z projektowang krzywa uziarnienia i reprezentatywne probki materialéw. Materialy z zaproponowanego przez
Wykonawce Zrédla beda zaakceptowane do wbudowania przez InZzyniera, jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki
badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan laboratoryjnych prowadzonych przez Inzyniera wykaza zgodnos$¢ cech
materialowych z wymaganiami. Zatwierdzenie zrédla materialéw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego Zrédta beda
przez Inzyniera dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktére nie spetnia wymagan zostana odrzucone.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotyczace sprzegtu podano w OST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 3.
3.2. SPRZET DO WYKONANIA PODBUDOWY

Sprzet do wbudowania i zaggszczania podbudowy powinien ponadto spelnia¢ warunki okreslone w wymaganiach
technologicznych wykonania rob6t podanych w p. 5.5. Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprz¢tu:

— mieszarek stacjonarnych do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,

— réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno dost¢pnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne Wydajno$¢ sprzetu
powinna by¢ taka, aby zapewni¢ zachowanie warunkéw technologicznych dotyczacych czasu wbudowania i
zageszczania mieszanki kruszywa.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 4.
4.2. TRANSPORT KRUSZYWA

Transport kruszywa powinien si¢ odbywaé w sposéb przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.
Podczas transportu, kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Kruszywo drobne nalezy zabezpieczy¢ przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

Ogélne wymagania dotyczace wykonania Rob6t podano w OST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 5.
Wykonawca przygotuje Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajac wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane
roboty.

5.2. PODLOZE POD PODBUDOWE Z KRUSZYWA

Przed wykonaniem podbudowy podloze nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego cechy
geometryczne i zaggszczenie. Wszelkie uszkodzenia lub powierzchnie wykazujace odchylenia od wymaganej réwnosci,
spadkéw poprzecznych lub rz¢dnych powinny by¢ naprawione.
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5.3. WYTYCZENIE PODBUDOWY

Prace pomiarowe powinny by¢ prowadzone w sposéb umozliwiajacy wykonanie warstwy podbudowy zgodnie z
Dokumentacja Projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszej specyfikacji. Paliki lub szpilki do kontroli
uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie
rob6t przez Wykonawcg. Powinny by¢ one ustawione w osi drogi i w rz¢dach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw
lub linek do wytyczenia robdt i nie powinno by¢ rzadsze, niz co 10m. Jezeli warstwa mieszanki kruszywa stabilizowanego
mechanicznie bgdzie uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w
taki sposob, aby wyznaczaty one $cidle linie krawegdzi uktadanej warstwy wedlug Dokumentacji Projektowej. Wysokos¢
prowadnic powinna odpowiada¢ grubo$ci warstwy mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie, w stanie
niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod
wplywem oddzialywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Zamiennie mozna zastosowa¢ wytyczenie sytuacyjne i
wysokosciowe przez jednoznaczne zdefiniowanie w pamigci elektronicznej maszyn wyposazonych w system sterowania
3D wszystkich elementéw geometrii warstwy podbudowy.

5.4. WYTWARZANIE MIESZANKI KRUSZYWA

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywa uziarnienia i wilgotno$ci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Za zgoda Inzyniera
dopuszcza si¢ stosowanie mieszanek dostarczanych bezposrednio od producenta. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia
jednorodnosci materiatu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb przeciwdzialajacy
segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.5. WBUDOWANIE I ZAGESZCZANIE KRUSZYWA

Warstwa podbudowy powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubo$§¢ po zaggszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiagnigcie
wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. Natychmiast po konhcowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy
przystapi¢ do jej zaggszczania poprzez walowanie. Ostateczna grubo$¢ warstwy przed zaggszczeniem bedzie ustalona na
podstawie wynikéw uzyskanych na odcinku prébnym, zaakceptowanym przez Inzyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest
segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na material o odpowiednich wlasciwosciach.

Zageszczanie walcami na podbudowach o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i przesuwaé
si¢ pasami podtuznymi w strong osi jezdni. Zaggszczanie na podbudowach o jednostronnym spadku poprzecznym powinno
rozpocza¢ si¢ od dolnej krawgdzi i przesuwac si¢ pasami podluznymi w strong goérnej krawedzi podbudowy. W miejscach
niedostgpnych dla walcéw podbudowa powinna by¢ zaggszczona zaggszczarkami ptytowymi, malymi walcami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na
gruboziarniste kruszywo, kontrolg zaggszczenia, badanie VSS nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-S-02205:1998
Zatacznik B z czgstotliwoscia jak w tablicy 5, poz. 3 lub wedtug zalecen Inzyniera. Zaggszczenie podbudowy z mieszanek
niezwigzanych nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia Ei
jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy. Wskaznik zaggszczenia podbudowy powinien
odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika no$nosci podanemu ponize;j.

Podbudowa zasadnicza

Wskaznik no$noéci CBR, wg PN-EN 13286-47, mieszanki kruszywa, % nie mniej
niz przy zaggszczeniu

Is > 1,03 (KR3-KR6) 120

Is = 1,00 (dla pozostatych drég) 80

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartoSci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okre$long ilo$cia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszankg nalezy osuszy¢.

5.6. ODCINEK PROBNY

Wykonawca wykona odcinek prébny, co najmniej na 14 dni przed planowanym rozpoczgciem budowy
(powierzchnia odcinka powinna wynosi¢ okoto 400-800m2) w celu:
— stwierdzenia czy sprz¢t przewidziany do mieszania, rozkladania i zaggszczania jest wlasciwy,
— okre§lenia grubos$ci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci warstwy
podbudowy po zaggszczeniu,
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— okreslenia ilo$ci warstwy koniecznych dla osiagnigcia wymaganego zaggszczenia;
— okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcdw do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia warstwy podbudowy,
Na podstawie wynikéw uzyskanych na odcinku prébnym ustalona bedzie grubo$¢ uktadanych warstw oraz rodzaj
sprzetu do ich zaggszczenia. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera w
obszarze prac objetych Kontraktem. Po wykonaniu odcinka prébnego Wykonawca umozliwi Inzynierowi przeprowadzenie
dodatkowych badan kontrolnych. Po akceptacji przez Inzyniera Wykonawca przystapi do zasadniczych robét zwigzanych z
wykonaniem warstwy podbudowy. Odcinek prébny zostanie rozebrany, (gdy nie spetnia wymagan niniejszej specyfikacji)
lub za zgoda Inzyniera zostanie wiaczony do zakresu przedmiotowych robot. Wykonawca moze przystapi¢ do wlasciwych
robdt dopiero po akceptacji odcinka préobnego przez Inzyniera.

5.7. UTRZYMANIE PODBUDOWY

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowg do ruchu budowlanego, to jest
obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badah Inzynierowi, w celu akceptacji materiatdw. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci kruszywa okre§lone w punkcie 2.

6.3. BADANIA W TRAKCIE ROBOT
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 5.

Tablica 5 Czgsto$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy i pobocza z mieszanki niezwigzanej

Czgsto$¢ badan
Maksymalna powierzchnia
podbudowy przypadajaca na
jedno badanie (m?)

Lp. Wyszczeg6lnienie badan Minimalna liczba badan na
dziennej dziatce roboczej

1 Uziarnienie kruszywa 2 600m?”
Wilgotno$¢ mieszanki 2 600m?”
Zaggszczenie warstwy
3 | - wskaznik zaggszczenia wg BN-77/8931-12 10 prébek na 10 000m?
- E2/Es co najmniej 1 raz na 5 000m>
4 Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt. 2.2 Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2. Prébki do badan powinny by¢ pobierane przez
Wykonawceg w sposéb losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem w obecnosci Inzyniera. Wyniki badan
powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okre$lonej wedtug préby Proctora, zgodnie z
PN-EN 13286-2 z tolerancja +10% -20% jej wartosci. Wilgotno$¢ materiatu kontroluje si¢ wedtug PNEN 1097-5, do
kontroli nalezy pobraé¢ 2 prébki z kazdej dziatki roboczej.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywa¢é si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zaggszczenia.
Zaggszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé¢ wedlug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych
i nie rzadziej niz raz na 5000mz, lub wedlug zalecen Inzyniera. Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie
nalezy uznaé¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wigkszy
od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
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—<2,2
E,
Warto$¢ modutéw odksztatcenia zgodnie z tablica 7.
Obliczenie wynikéw wg wzoru:
3A
E = _p -D
4As

w ktérym:

E — modut odksztatcenia (MPa)

Ap — réznica naciskéw (MPa)

As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskéw (mm)
D — $rednica plyty (mm)

6.3.5. Wiasciwosci kruszyw

Badania powinny obejmowa¢ kontrol¢ wszystkich cech kruszyw w zakresie i z czgstotliwoscia okre§lona w
tablicy 1. pkt. 2.2. Prébki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawcg w sposéb losowy w obecnosci
Inzyniera. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.4. WYMAGANIA DOTYCZACE CECH GEOMETRYCZNYCH PODBUDOWY

6.4.1. Czestotliwos¢ i zakres pomiaréw

Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podbudowy podano w tablicy 6.
Tablica 6 Czgsto$¢ oraz zakres pomiar6w wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczeg6lnienie badan i pomiaréw Minimalna czg¢sto$¢ pomiaréw
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1km
2 Réwnos¢ podhuzna w sposéb ciagly planografem albo co 20m tata na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1km
dla projektowanej drogi ekspresowej: co 10m dla kazdej jezdni wraz ze sprawdzeniem
5 Rzgdne wysokosciowe rzednych osi podtuznej i krawedzi, dla pozostatych drég: co 20m na odcinkach
prostych i co 10m na tukach; w osi jezdni i na jej krawgdziach
Uksztaltowanie osi w planie®) usytuowanie osi wg dokumentacji projektowe;j
2 Podczas budowy: w 2 punktach na kazdej dzialce roboczej
7 Grubos¢ podbudowy Przed odbiorem}:/w 3 pll)mktach, lecz nie rJzadziej niz raz nejl 2000m*
No$nos¢ podbudowy:
8 - modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000m
- ugigcie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szerokos$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +5cm.

Na jezdniach bez krawgznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Rownosé¢ podbudowy
Nieréwnosci poprzeczne i podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekracza¢ 10mm..

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzgdnymi wysoko$ciowymi podbudowy i rz¢dnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢
+0cm, -1cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz + 10%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
Modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 7.
Tablica 7 Cechy podbudowy
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Podbudowa z kruszywa o Wymagane cech podbudowy

wskazniku no$nosci wos Wskaznik zaggszczenia Is | Minimalny modutl odksztalcenia mierzony ptyta o $rednicy 30cm, MPa
nie mniejszym niz, % nie mniejszy niz od pierwszego obciazenia Ei od drugiego obcigzeniaE2
80 1,00 80 140
120 1,03 100 180

6.5. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI PODBUDOWY

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymagan SST
okreslonych w pkt. 6, powinny by¢ naprawione przez Wykonawcg na jego koszt, zaproponowana przez niego metoda
zaakceptowana przez Inzyniera.

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre§lonych w
punkcie 6.4. powinny by¢ naprawione przez zerwanie i ponownie wykonana. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy, jesli zostanie zaakceptowany przez
Inzyniera. Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz o Scm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowg przez zerwanie warstwy na pelna
grubos¢, do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtérne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawg podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glgboko$¢, zgodnie z
decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbgdne
do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera. Koszty tych dodatkowych robé6t poniesie Wykonawca
podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robét przez Wykonawce
podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowa jest mz (metr kwadratowy) kompletnego wykonania podbudowy z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR
8.1. OGOLNE WYMAGANIA ODBIORU

Og6lne wymagania odbioru podano w OST D-M-00.00.00. pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PEATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE]

Cena wykonania 1 m2 podbudowy o grubo$ciach podanych w pkt 7.2. obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt i jego utrzymanie,

— koszt zapewnienia niezbgdnych srodkéw produkcji,

— zakup, dostarczenie i skladowanie materiatéw,

— koszty badan kruszywa i opracowania recepty wraz z przeprowadzeniem odpowiednich badan,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza gruntowego,

— koszty wykonania odcinka prébnego,

— dostarczenie sktadnikéw i wyprodukowanie mieszanki na podstawie recepty,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie mieszanki, wyprofilowanie i zaggszczenie mieszanki

— pielggnacja i utrzymanie podbudowy w czasie trwania robot,

76



— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okreslonych w Specyfikacji Technicznej, w tym dodatkowo
zleconych przez Inzyniera,

— utrzymanie podbudowy i podloza w czasie robét,

— inwentaryzacja geodezyjna po wykonaniu warstwy,

— koszty zwiazane z utrzymaniem czystosci na przylegajacych drogach,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét,

— wykonanie innych czynno$ci niezbg¢dnych do realizacji Rob6t objgtych niniejsza SST i zgodnych z Dokumentacja
Projektowa i SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

30. WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych . wymagania Techniczne

31. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialéw stosowanych w obiektach
drogowych i budownictwie drogowym

32. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane- Wymagania

33. PN-EN 932-3 Badanie podstawowych wtasciwos$ci kruszyw- Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

34. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw- Czgs$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie

35. PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw- Oznaczenie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewowa

36. PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw- Oznaczenie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci

37. PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw- Czg$¢ 4: Oznaczenie ksztaltu ziaren- Wskaznik ksztattu

38. PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wlasciwoéci kruszyw- Oznaczenie procentowej zawarto$ci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

39. PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw- Czg$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek- Badania
wskaznika piaskowego

40. PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw- Ocena zawarto$ci drobnych czastek- Badania bigkitem
metylenowym

41. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

42. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw- Oznaczanie odpornosci na $cieranie
(mikro-Deval)

43. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw- Metody oznaczania odpornosci na
rozdrobnienie

44. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw- Metody oznaczania wilgotnosci

45. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw- Czg§¢6: Oznaczanie ggstosci ziarn i
nasiakliwosci

46. PN-EN 1367-1 Badanie wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych-
Cze$¢1: Oznaczenie mrozoodpornosci

47. PN-EN 1367-2 Badanie wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych-
Badanie w siarczanie magnezu

48. PN-EN 1367-3 Badanie wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych-
Czg$¢3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

49. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw- Analiza chemiczna

50. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw- Czg$¢ 3: Przygotowanie wyciagdéw przez wymywanie
kruszyw

51. PN-ISO 565 Sita kontrolne- Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elektrochemicznie —
Wymiary nominalne oczek

52. PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwiazane i zwiazane spoiwem hydraulicznym- Czg¢$¢1: Metody badan dla
ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotno$ci- Wprowadzenie i wymagania ogélne

53. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwiazane i zwiazane spoiwem hydraulicznym- Czg¢$¢1: Metody badan dla
ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnos$ci- Zaggszczanie aparatem Proctora

54. PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czg$¢ 47: Metody badan dla
okreslenia no$nosci, kalifornijski wskaznik no§nosci CBR, natychmiastowy wskaznik no$nosci i pgcznienia liniowego

55. PN-EN 13286-50 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czgs$¢ 50: Metoda
sporzadzania prébek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zagaszania na stole wibracyjnym

56. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

57. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podioza przez
obciazenie ptyta

58. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fatg

59. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugigciomierzem belkowym

60. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

61. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997.

62. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r.
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5.SST D - 04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej Szczegbétowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach przebudowy
drogi gminnej relacji: Bartodzieje — Olszowa — Wola Gorynska od skrzyzowania z DP 3516W do skrzyzowania z DP
3518W, wraz z obstuga terenéw przylegtych.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST) dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni i
obejmuja:

a) oczyszczenie warstw konstrukcyjnych;

b) skropienie warstw konstrukcyjnych niebitumicznych;

c¢) skropienie warstw konstrukcyjnych bitumicznych.

Zakres wystgpowania rob6t przy oczyszczeniu i skropieniu zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.3. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00. "Wymagania og6lne".

1.4. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Og6lne wymagania dotyczace Rob6t podano w OST DM-00.00.00. "Wymagania ogdélne" punkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Og6lne wymagania dotyczace Materialéw podano w OST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" punkt 2.
2.2. RODZAJE MATERIALOW DO WYKONANIA SKROPIENIA

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Skropienie
lepiszczem moze by¢ wykonane emulsja asfaltowa wedtug PN-EN 13808, albo innym materiatem wedlug norm lub
aprobat technicznych. Rodzaj lepiszcza powinien by¢ dostosowany do rodzaju materialu w podiozu. Do laczenia warstw
asfaltowych zaleca si¢ stosowanie emulsji asfaltowych szybkorozpadowych kationowych, wytworzonych z asfaltu
drogowego 70/100 lub twardszego. Zaleca si¢ rowniez stosowanie emulsji asfaltowych modyfikowanych. W wypadku
stosowania emulsji asfaltowej do skropienie podloza z warstwy niezwiazanej lub zwiazanej hydraulicznie nalezy uzy¢
emulsjg¢ wolnorozpadowa, a do skropienia podloza zawierajacego cement — emulsj¢ o pH wigkszym niz 4. Wymagania
dotyczace krajowych emulscji asfaltowych stosowanych do ztaczenia warstw nawierzchni powinny spelnia¢ wymagania
podane w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania dotyczace krajowych emulsji asfaltowych stosowanych do zlaczania warstw nawierzchni

C60 B3 ZM' C60 BP 3 ZM' C60 B5 ZM"
Do zlaczenia Do zlaczenia Do ztaczenia
) warstw asfaltowych wszystkich wszystkich
Oznaczenie kodowe wyrobu wykonanych z warstw rodzajow warstw
asfaltow asfaltowych
niemodyfikowanych
Wiasciwosé Metoda .
badania Wymagania (klasa)
Polarnos¢ PN-EN 1430 - dodatnia dodatnia dodatnia
Czas mieszania PN-EN S NPD (0) NPD (0) NPD (0)
13075-2
Indek du’ PN-EN /100
ficeks fozpacu 130751 grve 50 do 100 (3) 50do 100 (3) | 120do 180 (5)
Zdolnos¢ do penetracji PN-EN 12849 | min NPD (0) NPD (0) NPD (0)
Stabilno$¢ podczas mieszania z PN-EN 12848 | g
cementem NPD (0) NPD (0) NPD (0)
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Zawarto$¢ lepiszcza (poprzez PN-EN 1428 % m/m
oznaczenie zawartosci wody) 58 do 62 (5) 58 do 62 (5) 58 do 62 (5)
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 1431 % m/m
pozostatego po destylacji NPD (0) NPD (0) NPD (0)
C t a2 PN-EN 12846
préndaltt A i ) 15-45 (3) 15-45 (3) 15-45 (3)
C t 4 PN-EN 12846
s T @ 4 mm przy : NPD (0) NPD (0) NPD (0)
Lepkos$¢ dynamiczna w 40°C PN-EN 14896 | m Pas NPD (0) NPD (0) NPD (0)
Pozostato$¢ na sicie, sito PN-EN 1429 % m/m <02 (3) <02 (3) <02 (3)
0,5mm
Pozostatos¢ na sicie, sito PN-EN 1429 % m/m NPD (0) NPD (0) NPD (0)
0,16mm
Pozostato$¢ na sicie po 7 PN-EN 1429 % m/m
dniach magazynowania, sito TBR (1) TBR (1) TBR (1)
0,5mm
Sedymentacja po 7 dniach PN-EN 12487 | % m/m
magazynowania TBR (1) TBR (1) TBR (1)
Adhezja PN-EN 13614 | % pokrycia
powierzchni
TBR (1) TBR (1) TBR (1)
Zatacznik NA | % pokrycia > 75 > 75 > 75
2.2 powierzchni B — —

Asfalty odzyskane przez PN-EN 13074
odparowanie
Penetracja w 25°C asfaltu PN-EN 1426 0.1mm <100 3) <100 3) <100 (3)
odzyskanego
Temperatura migknienia PN-EN 1427 N
asfaltu odzyskanego C >393) >3 @ >390)
Nawr6t sprezysty w 25 C asfaltu | PN-EN 13998
odzyskanego dla asfaltow
modyfikowanych % NPD (0) NPD (0) NPD (0)

1 Wymagania dotyczace emulsji asfaltowych do ZM nie dotycza emulsji poddanych na budowie rozcienczeniu przed

wbudowaniem

2 Wiasciwosci nie wymienione w zataczniku okreslone sa jako NPD (0)

3 badanie na wypetniaczu mineralnym Sikaisol

4 Badanie na kruszywie bazaltowym

2.3. ZUZYCIE LEPISZCZY DO SKROPIENIA

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilo§ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze zgodnie
z tablica 2. Okre$lenie ilo$ci skropienia lepiszcza na drodze nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1.

Tablica 2 Zalecane ilo$ci pozostalego lepiszcza do skropienia podloza pod warstwe asfaltowa

Uktadana warstwa asfaltowa Podloze pod warstwe asfaltowa Ilo§¢ pozostatego
lepiszcza [kg/m’]
Podbudowa z betonu Podbudowa/ nawierzchnia thuczniowa 0,7+1,0
asfaltowego AC Podbudowa z mieszanki niezwigzanej 0,5+0,7
lub AC WMS Podbudowa z mieszanki zwigzanej cementem o kl. 03 =05+
wytrz. C8/10 lub gruntu stabilizowanego spoiwem 0,7 +1,0”
hydraulicznym
Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0,2+0,5
Warstwa wigzaca z betonu Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5
asfaltowego
AC lub AC WMS
Warstwa Scieralna z betonu Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1+0,3
asfaltowego
AC
Warstwa Scieralna z mieszanki Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1 =039
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SMA

a) zalecana emulsja o pH > 4

b) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany poprawiajacej polaczeni oraz zmniejszajacej
ryzyko spgkan odbitych

¢) zalecana emulsja modyfikowana polimerem; ilo§¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglgdnieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki
SMA,BBTM lub PA, jezeli mieszanka ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznos$ci od rodzaju warstwy, stanu jej powierzchni oraz
zastosowanego lepiszcza i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.4.PRZECHOWYWANIE LEPISZCZY

Przechowywanie lepiszczy powinny by¢ zgodne z warunkami zawartymi w PZJ i powinny odpowiadaé
wymaganiom norm i przepiséw dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw lepiszczy. Warunki przechowywania nie moga
powodowa¢ utraty cech lepiszcza i obnizenie jego jako$ci. Lepiszcza nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych
wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczen.

3.SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Og6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt 3.
3.2. SPRZET DO OCZYSZCZANIA WARSTW NAWIERZCHNI

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy uzywac:
— szczotki mechaniczne.

Zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy.
Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

— sprezarki,

— zbiorniki z woda,

— szczotki reczne,

— lub inny sprz¢t zaakceptowany przez Inzyniera.

3.3. SPRZET DO SKRAPIANIA WARSTW NAWIERZCHNI

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarkg lepiszcza wyposazong dodatkowo w lancg do
recznego spryskiwania. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo - kontrolne pozwalajace na
sprawdzanie i regulowanie nast¢pujacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— ilo&ci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki zawierajace zalezno$ci
pomigdzy wydatkiem lepiszcza a nastgpujacymi parametrami:

— ci$nieniem lepiszcza,

— obrotami pompy,

— predkoscia jazdy skrapiarki,

— temperaturg lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja £10% od ilosci zatozonej. W miejscach trudnodostgpnych
nalezy stosowac koncéwke (lancg) do rgcznego skrapiania.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Og6lne wymagania dotyczace transportu pokazano w OST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt 4.
4.2. TRANSPORT EMULSJI

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, beczkach lub innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem emuls;ji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do
przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na czeéci o pojemnosci nie wigkszej niz 1m’, a
kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do
transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy. Nie mozna
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stosowa¢ do transportu emulsji opakowan z metali lekkich, gdyz moze zachodzi¢ reakcja z wydzieleniem wodoru, co
moze grozi¢ wybuchem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt 5.
5.2. OCZYSZCZENIE WARSTW NAWIERZCHNI

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunig¢ciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywaé
szczotek recznych. W razie potrzeby, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy
uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. SKROPIENIE WARSTW NAWIERZCHNI

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do oczyszczenia warstwy byta uzywana woda to
skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy. Skropienie warstwy moze rozpoczaé si¢ po
akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia. Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu
skrapiarek a w miejscach trudno dostgpnych rgcznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa). Temperatury emulsji
powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w aprobacie technicznej. W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do
temperatury zapewniajacej wymagana lepko$§¢. Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a ilo$¢ rozktadanego lepiszcza
powinna by¢ réwna ilo$ci zalozonej z tolerancja £10%. Na wszystkich powierzchniach, gdzie roztozono nadmierng ilo§¢
lepiszcza Wykonawca powinien roztozy¢ warstwg suchego i rozgrzanego piasku i usunaé nadmiar lepiszcza przez
szczotkowanie. Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbg¢dny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwg i odparowanie wody z emulsji.
W zaleznos$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin. Przed utozeniem warstwy z mieszanki
mineralno - bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiona warstwg podbudowy z kruszywa tamanego przed
uszkodzeniem (decyzj¢ o potrzebie i rodzaju zabezpieczenia przedstawi Wykonawca Inzynierowi do akceptacji) i dopusci¢
na niej tylko niezbgdny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce
naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt. 6.
6.2. BADANIA I KONTROLA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okre§lenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. BADANIA I KONTROLA W CZASIE ROBOT

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta. W wypadkach watpliwych Inzynier zaleci wykonanie
dodatkowych badan. Wykonawca z kazdej dostawy sprawdzi czy czas wyptywu emulsji dla @ 2mm w 40°C jest klasy 1.
Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie. Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozktadanego
lepiszcza wedlug normy PN-EN 12272-1:2005 ,,Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Czg$¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozklad lepiszcza i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogoélne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowa jest:
a) 1 m” (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni warstw konstrukcyjnych,
b) 1 m* (metr kwadratowy) skropionej powierzchni warstw konstrukcyjnych

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE WYMAGANIA ODBIORU ROBOT

Ogdlne wymagania odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 8.
8.2. ODBIOR ROBOT

Odbiér oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru robdt zanikajacych i
ulegajacych zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli materiatéw i
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Robét. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikow badan Wykonawcy z biezacej kontroli jako$ci materialéw, rob6t
i ogledzin warstwy. W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania robdt poprawkowych. Roboty
uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PEATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE]

Cena jednostkowa 1 mz2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie Robét i1 jego utrzymanie,

— koszt zapewnienia niezbgdnych $rodkéw produkcji,

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem
woda lub uzyciem spr¢zonego powietrza, w zaleznosci od potrzeb,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

— wywiezienie gruzu i zanieczyszczen,

— koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajacych drogach,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét,

— wykonanie innych czynno$ci niezbgdnych do realizacji Rob6t objgtych niniejsza SST i zgodnych z Dokumentacja
Projektowa i SST.

Cena jednostkowa 1 ma skropienia warstw zgodnie z p. 7.2. b obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie Robét i1 jego utrzymanie,

— koszt zapewnienia niezbgdnych $rodkéw produkeji,

— koszt zakupu i dostarczenia lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymaganej temperatury,

— skropienie warstwy lepiszczem w ilosci okre$lonej w Specyfikacji Technicznej lub uzgodnionej z Inzynierem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST, w tym dodatkowo zleconych przez Inzyniera,

— koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajacych drogach,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét,

— wykonanie innych czynno$ci niezbgdnych do realizacji Rob6t objetych niniejsza SST i zgodnych z Dokumentacja
Projektowa i SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

. ,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008

. »WT-2 Wymagania Techniczne 2010”

. »WT-3 Emulsje asfaltowe 2009”

. Polskie Normy powolane w WT-2

. Polskie Normy powotane w WT-3

. PN-EN 12272-1:2005 ,,Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Cz¢s¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza
i kruszywa.

7. PN-EN 13808 :2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
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IV.NAWIERZCHNIA.

1. SST D-05.03.05b — WYKONANIE WARSTWY WIAZACEJ Z BETONU
ASFALTOWEGO.

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej Szczeg6towej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru warstwy wiazacej z betonu asfaltowego w ramach przebudowy drogi gminnej relacji: Bartodzieje — Olszowa —
Wola Gorynfiska od skrzyzowania z DP 3516W do skrzyzowania z DP 3518W, wraz z obstuga terenéw przylegtych.

1.2. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad zwiazanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wiazacej
wykonanej z betonu asfaltowego wg:
- PN-EN 13108-1 i ,,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 2010 Mieszanki mineralno-asfaltowe, w
zakresie projektowania sktadu mieszanki i produkcji;
- ,,Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych WT-2 2008 w zakresie wykonania i odbioru.
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5.
WyzZej wymienione ustalenia maja zastosowanie przy wykonywaniu:
— AC 11 W 50/70 dla KR1 gr. 4cm
w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

1.3. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.3.2. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciagltym tworzy strukture
wzajemnie klinujaca sig.

1.3.3. Warstwa wigzaca — jest to warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralna a podbudowa

1.3.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezj¢ asfaltu do materiatéw mineralnych
oraz zwigksza odporno$¢ blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub
do kruszywa.

1.3.5. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

1.3.6. Emulsja asfaltowa kationowa — emulsja, w ktdérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.3.7. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wtasciwosci sa
zgodne z recepta laboratoryjna.

1.3.8. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci, co najmniej 50 m) wykonany w warunkach zblizonych
do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robot.

1.3.9. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym,

1.3.10. Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi Polskimi normami i okres$leniami podanymi w
OST D-M-00.00.00. ,,Wymagania Ogélne” pkt.1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania Robét oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa,
SST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M- 00.00.00.
~Wymagania ogdlne” pkt.2. Poszczegélne rodzaje materiatéw powinny pochodzi¢ ze zrédel zatwierdzonych przez
Inzyniera. Nalezy dazy¢ do zaopatrzenia si¢ w materialy z jednego zrédta. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu
nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowa¢ skorygowana recepte.

2.2. RODZAJE MATERIALOW

2.2.1. Kruszywa

Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne
zgodne z wymaganiami PN-EN 13043 i ,,WT-1 2010 Kruszywa do mieszanek mineralno asfaltowych i powierzchniowych
utrwalefi na drogach krajowych”. W tablicach 1, 2 i 2a podano wymagane wtasciwo$ci kruszywa naturalnego lub
sztucznego stosowanego do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego.
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Tablica 1 Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

KR1-KR2

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz:

kat. Ge 85/20

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii:

kat. Gyonz s

Zawarto$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz:

kat. f2

Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4,
kategoria nie wyzsza niz:

kat. FI35
lub kat. SI35

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamane;j
wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

kat. CDeklamwana

Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug PN-EN 1097-2,
rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie
wyZsza niz:

kat. LA35

Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6 rozdz.7,8 lub 9 W A upekiarowana
Ggsto$¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1, badana na kruszywie o F

wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16 kategoria nie wyzZsza niz: 2

,.Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria: kat. SBy 5

Skiad chemiczny- uproszczony opis petrograficzny wedlug PN-EN
932-3

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

kat. ny pc 0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1
p. 19.1

wymagana odporno$¢

Rozpad zwiazkoéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 p. 19.2

wymagana odporno$¢

Stato$¢ objgtosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug PN-EN
1744-1 p.19.3; kategoria nie wyzsza niz:

kat. V3’5

Tablica 2 Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D<8mm do

warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii

Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1-KR2

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: kat. Gg85 1 GA85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedlug kat. GrcNR
kategorii:
Zawartos¢ pyléw wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza kat. fio
niz:
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: kat. MBg10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciagtym uziarnieniu wedlug PN-
EN 933-6, rozdz.8, kategoria nie nizsza niz:

E cs Deklarowana

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasiakliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 rozdz.7,8 lub 9

WA24Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

kat. mypc 0,1

Tablica 2a Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8mm do warstwy

wiazacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii
Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1-KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: kat. Gg85 lub G485
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedlug kat. GrcNR
kategorii:
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Zawarto$¢ pyléw wedlug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza kat. fi¢
niz:
Jako$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: kat. MBg10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciagtym uziarnieniu wedtug PN-
EN 933-6, rozdz.8, kategoria nie nizsza niz:

E cs Deklarowana

Ggsto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 rozdz.7,8 lub 9

WA,,Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

kat. ny pc 0,1

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcjg

kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

2.2.2. Wypelniacz

W tablicy 3 podano wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy wiazacej i wyréwnawczej zgodny z

wymaganiami PN-EN 13043 i WT-1 2010”..

Tablica 3 Wymagane wlasciwo$ci wypelniacza do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Wiasciwosci wypelniacza ruchu
KR1-KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Zgodnie z tablica 24 w PN-EN 13043
Jako$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: kat. MBg10
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
Ggstos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypetniaczu kat. Vgus

wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:

Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN 13179-1,
wymagana kategoria:

kat. AR&B 8/25

Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria kat. WS
nie wyzsza niz:
Zawarto$§¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym wedtug PN-EN kat. CCyg

196-21 kategoria nie nizsza niz:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym,
wymagana kategoria:

kat. K a Deklarowana

,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana
kategoria:

kat. BN Deklarowana

2.2.3. Asfalt

Asfalt drogowy powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4 wg PN-EN12591:2010, polimeroasfalt PMB

25/55-60 wg PN-EN 14023.

Tablica 4 Wymagania wobec asfaltow drogowych 50/70 wg PN-EN 12591: 2010

Lp. | Wiasciwosci 50/70 Metoda badan
1 Penetracja w 25 °C, 0,1 mm 50-70 PN-EN 1426
2 Temperatura migknienia, °C 46 — 54 PN-EN 1427
3 Odpornoé¢ na starzenie w 163°C
4 Pozostata penetracja % >50
5 Wzrost temperatury migknienia °C <9 PN-EN 12607-1
6 Zmiana masy a) (warto$¢ bezwzgledna) <05

% - b
7 Temperatura Zaplonu, °C >230 PN-EN ISO 2592
8 Rozpuszczalno$é % (m/m) >99 () PN-EN 12592
9 Indeks penetracji NR PN-EN 12591 Zat A
10 | Lepkos$¢ dynamiczna w 60°C; Pa - s NR PN-EN 12596
11 | Temperatura tamliwosci wg Fraassa °C <8 PN-EN 12593
12 | Lepkos¢ kinematyczna 135°C; mm?2/s NR PN-EN 12595

a) Zmiana masy moze by¢ warto$cia dodatnig lub ujemng
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| NR — oznacza brak wymagan |
Wykaz temperatury technologicznej dotyczacej wytwarzania i uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej zostanie
zatwierdzony przez Inzyniera i stanowi¢ begdzie integralna czg$¢ niniejszej SST. Nie dopuszcza si¢ mieszania w jednym
zbiorniku asfaltéw modyfikowanych pochodzacych z réznych zrédet.

2.2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego do kruszywa, nalezy stosowaé $rodki
poprawiajace adhezjg. Srodek adhezyjny i jego ilos¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnego zestawu
kruszywolepiszcze. Srodek adhezyjny i jego ilo§é powinny byé dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene
przyczepno$ci mozna okre§li¢ na podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11, metoda A po 6h obracania, stosujac
kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza si¢ inne wymiary w wypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania.
Wymagana przyczepno$¢ co najmniej 80%. Nalezy stosowa¢ jedynie te Srodki adhezyjne, ktére posiadaja aprobatg
techniczna (Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym) wydang przez Instytut Badawczy Drég i
Mostéw. Pochodzenie, rodzaj i cechy deklarowane przez producenta. Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé
wymaganiom okre§lonym przez producenta. Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.2.5. Materialy do uszczelnienia krawedzi i polaczen

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podluznych i poprzecznych z tego samego materialu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materialdéw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) asfaltowa zalewg drogowa wedlug norm lub aprobat technicznych.

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej. Do uszczelnienia krawgdzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN
12591, asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,;metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.3. DOSTAWY MATERIALOW

Za dostawy materialéw odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami okre$§lonymi w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”. Do obowiazku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialéw do
wytwarzania mieszanki, aby zapewni¢ nieprzerwang prac¢ otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dzialki robocze;j.
Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona przez dostawcg w dokumenty, wymagane ustawg o
wyrobach budowlanych [z dnia 16.04.2004 r. - Dz. U. Nr 92, poz. 881], zwigzane z dopuszczeniem danego wyrobu
budowlanego do obrotu (odpowiednio: oznakowanie znakiem CE lub B, albo dopuszczone do jednostkowego zastosowania
wg dokumentacji indywidualnej). W wypadku zmiany rodzaju i wiasciwosci materiatéw budowlanych nalezy ponownie
wykaza¢ ich przydatno$¢ do przewidywanego celu.

2.4. SKEADOWANIE MATERIALOW

2.4.1. Skladowanie kruszywa
Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Skladowanie wypelniacza
Wypetniacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4.3. Skladowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ skltadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materialy
wykluczaja mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatycznie sterowane
urzadzenia grzewcze posrednie (tj. uniemozliwiajacy bezposredni kontakt asfaltu z przewodami grzewczymi). Nie
dopuszcza si¢ ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancja + 5°C oraz posiada¢
uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien znajdowaé si¢ w zbiorniku ponizej zwierciadla goracego asfaltu.
W zbiorniku magazynowym temperatura asfaltu/polimeroasfaltu nie moze przekroczy¢ dla:
- 50/70 — 180°C

3.SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdélne” p.3.
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3.2. SPRZET DO WYKONANIA NAWIERZCHNI Z BETONU ASFALTOWEGO

Uzywany sprz¢t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i warunkami okre$lonymi w OST D-M-00.00.00.
»Wymagania Ogélne”, p. 3. Przed przystapieniem do wykonania robét Inzynier sprawdzi zgodnos$¢ przedstawionej przez
Wykonawce propozycji sprzgtowej z wymaganiami SST.

3.2.1. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ produkowana w wytworni (otaczarce) o mieszaniu cyklicznym,
sterowanej komputerem, wyposazonej w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o pojemnosci nie mniejszej niz
potowa wydajno$ci godzinowej. Wydajnos$¢ otaczarni powinna by¢ dostosowana do wielkos$ci rob6t. Na WMA musi by¢
wdrozony certyfikowany system ZKP, zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21. Dozowanie sktadnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe. Odchytki masy dozowanych skladnikéw (w stosunku do masy
poszczegblnych sktadnikéw zarobu) nie powinny by¢ wigksze od + 2 %. Wytwornia Mas Asfaltowych powinna by¢
odebrana przez Inzyniera.

3.2.2. Sprzet do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej

Ukladanie mieszanki powinno odbywaé sie¢ mozliwie najwigksza szeroko$cia, przy uzyciu mechanicznej
uktadarki do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej typu zaggszczanego lub zespotem ukladarek pracujacych
rOwnolegle z przesuni¢gciem roboczym umozliwiajacym utozenie stykajacych sig warstw asfaltowych na goraco,
posiadajacej nastepujace urzadzenia:
- automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweleta i gruboscia,
- ptyte wibracyjna do wstgpnego zaggszczenia mieszanki,
- urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjnej.

3.2.3. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowa¢, wlasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe wibracyjne gtadkie srednie
i cigzkie, ogumione cigzkie o regulowanym ci$nieniu w oponach. Walec cigzki powinien by¢ wyposazony w dodatkowe
urzadzenie z boczna stozkowa rolka dociskajaca, aby zagesci¢ i uksztaltowaé boczna ptaszczyzng wbudowywanej
warstwy ze skosem tworzacym z dolng ptaszczyzna warstwy kat nie wigkszy niz 60°. Wykonawca zaproponuje ilo$¢ i
rodzaj sprzgtu zageszczajacego, a jego skutecznos$¢ zostanie potwierdzona na odcinku prébnym. Kazda zmiana ilosci badz
rodzaju sprzgtu zageszczajacego wymaga odcinka prébnego.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” p.4.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW

4.2.1. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.2.2. Transport wypelniacza

Wypeliacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przetadunku wypetniacz nalezy chroni¢ przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport asfaltu
Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajace
podiaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wilasne urzadzenia grzewcze.

4.2.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi o duzej tadownosci,
wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. Zaleca si¢ stosowanie samochodéw termoséw.
Powierzchnie skrzyn tadunkowych stosowanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzenia tych
powierzchni mozna uzy¢ tylko Srodki niewplywajace szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe. Czas i warunki
transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wytadowywana do kosza uktadarki posiadata temperatur¢ nie nizsza niz
minimalna temperatura wbudowywania. Warunki i czas transportu mieszanek mineralnoasfaltowych, od produkcji do
wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. W wyladowywanej do kosza
uktadarki mieszance nie powinny znajdowac si¢ grubsze zbrylenia (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania Robét podano w OST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” p.5.
5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI I OPRACOWANIE RECEPTY

Co najmniej miesiac przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca opracuje
recepte dla mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi ja Inzynierowi do akceptacji.
Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
— doborze sktadnikéw mieszanki,
— doborze optymalne;j ilo$ci asfaltu,
— okresleniu wlasciwoS$ci mieszanki i pordwnaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami podanymi w niniejszej SST.
Recept¢ MMA nalezy wykonaé przed rozpoczgciem produkcji mieszanki oraz przy kazdej zmianie dostawcy lub
ztoza materiatu jak réwniez po stwierdzeniu w trakcie badan kontrolnych zmiany cech produkowanej mieszanki. Inzynier
moze réwniez zazada¢ ponownego zaprojektowania sktadu mieszanki w wypadku watpliwosci, co do prawidlowosci
sposobu jej ustalenia. Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mie$ci¢ si¢ w obszarze wyznaczonym przez
krzywe graniczne. Projektowanie skladu betonu asfaltowego i wladciwosci zaprojektowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z ,,WT-2 2010”: Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do
wykonania warstwy wiazacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego dla projektowanych drég o kategorii ruchu KR1- KR2
oraz minimalna zawarto$¢ asfaltu podano w tablicy 5.

Tablica 5 Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ asfaltu dla warstwy
wigzacej AC11W KR1-KR2

e Przesiew, [% (m/m)]

Whasciwos¢ AC 11 W KR1= KR2
Wymiar sita #, [mm]: od do
31,5 - -
22,4 - -
16 100 -
11,2 90 100
8 60 85
2 30 55
0,125 6 24
0,063 3,0 8,0
Zawarto$¢ asfaltu* w mieszance mineralno-
asfaltowej, %, m/m Buin 46

* minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Byy;,) jest to najmniejsza ilo$¢ lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego,
okre$lona dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej, przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650Mg/m>. W
przypadku, gdy stosowana mieszanka mineralna ma inng ggsto$¢ ( p,), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza
podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik o wedtug réwnania:

a =2,650/ pa
Ggsto$¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru:
p(: — P+ Pyt LBy,
Byt P
[ Tt e Oy + 8

gdzie:
- P14P2+.. . Pu= procentowa zawarto$¢ poszczeg6lnych frakcji kruszyw (sktadniki mieszanki mineralnej)
— pi+p2+...pn= gestos¢ poszczegblnych frakeji kruszywa (sktadniki mieszanki mineralnej)

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza od podanego B, o
wielko$¢ dopuszczalnej odchytki 0,3 zawierajacej btad dozowania sktadnikéw i btad badania. Minimalna zawartos$¢
lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji — jest to lepiszcze rozpuszczalne (tworzace btonkg lepiszcza na ziarnach
kruszywa) w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej (recepcie), nie uwzgledniajaca lepiszcza zaabsorbowanego
przez kruszywo. W badaniu typu nalezy okresli¢ w ekstrakcji lepiszcza z mieszanki mineralno-asfaltowej procentowa ilos¢
lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (absorbowanego przez poru kruszywa mieszanki mineralnej) i poda¢ w
sprawozdaniu typu. W recepcie roboczej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy podawa¢ zawarto$¢ lepiszcza jako sume
lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (lepiszcze dodane). W zaggszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek
mineralno-asfaltowych nalezy stosowa¢ nastgpujace temperatury mieszanki w zaleznosci od stosowanego
asfaltu/polimeroasfaltu:

-50/70 140°C £5°C;
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Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody
Marshalla. Zaprojektowana mieszanka betonu asfaltowego AC powinna spetniaé wymagania podane w tablicy 6 Ip. 1+4,
Ip. 1+3, natomiast wykonana warstwa wiazaca z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip.
5+6 Ip. 4+5, w zaleznosci od kategorii ruchu i uziarnienia mieszanki.

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanki i wykonanej z niej warstwy wiazacej AC 11W dla drég o kategorii ruchu KR1-
KR2

Lp. | Wiasciwos¢ Wymagania Metoda i warunki badania
AC 16 W
1 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance; V min3.0 PN-EN 12697-8, p. 4

warunki zaggszczania wg PN-EN 13108-20 C.1.2. | V .60
ubijanie, 2x50 uderzen

2 Wolne przestrzenie wypetnione lepiszczem; VFB,,i, 65 PN-EN 12697-8, p. 5
warunki zageszczania wg PN-EN 13108-20 C.1.2, | VFB,u 50
ubijanie, 2x50 uderzen

3 Odpornos$¢ na dziatanie wody, warunki ITSR PN-EN 12697-12, lecz
zageszczania wg PN-EN 13108-20 C.1.1. przechowywanie w 40°C z jednym
ubijanie,2x35 uderzen cyklem zamrazania ” badanie w 25°C
4 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance VMA o 14 PN-EN 12697-8, p. 5

mineralnej wg PN-EN 13108-20 C.1.2,
ubijanie, 2x50 uderzen

5 Wskaznik zaggszczenia, % > 98 Pkt 6.3.3.6 niniejszej SST
6 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, %, V min3.0 Pkt 6.3.3.7 niniejszej SST
V/ v Vv max6,0

a)Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1
WT-1

5.3. WYTWARZANIE MIESZANEK MINERALNO - ASFALTOWYCH

Wymagania wobec wytworni i produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej zgodnie z ,,WT-2 2010”. Wytwarzanie
mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywaé si¢ w oparciu o recept¢ zatwierdzona przez Inzyniera. Mieszankg
mineralno-asfaltowa nalezy produkowaé w otaczarce, zapewniajacej prawidlowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i
wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Sposéb i czas mieszania
sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem. Dozowanie
sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne
z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone oddzielnie. Sposéb dozowania $rodka
adhezyjnego powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. System dozowania §rodkéw adhezyjnych powinien zapewnic¢
jednorodno$¢ dozowania. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny
istotnie wpltywaé na skuteczno$¢ dziatania tych $rodkéw. Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢
wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza uzyskata wlasciwa temperaturg.
Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od maksymalnej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki powinna wynosi¢ z asfaltem/polimeroasfaltem:

- z asfaltem 50/70 140+180°C;

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu.
Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania.
Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz
o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. PROBA TECHNOLOGICZNA

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecno$ci
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wilasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczark¢ zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé
mieszankg. Do badan nalezy pobra¢ mieszankg wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. Nie dopuszcza sig
oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu,
z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa. Mieszankg¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy
zgromadzi¢ w silosie lub zaladowa¢ na samochéd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z
metoda okreslona w PN-EN 12697-27. Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu
odcinka prébnego.
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5.5. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT

Warstwa nawierzchni z mieszanki betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza niz +10°C dla wykonywanej warstwy grubosci <8cm. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3
razy dziennie w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dzialki roboczej. Nie
dopuszcza si¢ ukladania z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego

wiatru(V=16m/s).

5.6. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Rzegdne wysoko$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa i Dz.U. Nr. 43. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odplyw wody. Podloze pod
warstw¢ z betonu asfaltowego powinno by¢ oczyszczone. Na podlozu nie moze by¢ $niegu lub lodu. Nie wolno
wbudowywac betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy si¢ zamknigty film wodny. Skropienie warstwy moze rozpoczacé
si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia. Skropienie podtoza powinno by¢ wykonane w iloéci podanej w SST D-
04.03.01. Skropienie nalezy wykona¢ z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. W przypadku stosowania
rozktadarki wyposazonej w rampg skrapiajaca dopuszcza sig¢ skropienie emulsja asfaltowa bezposrednio przed
wykonaniem warstwy wiazacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego. Skropiona emulsja asfaltowa warstwa powinna by¢
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezbedny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z
emulsji. Przed uloZzeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiona
warstwg nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbgdny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia
powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione. Powierzchnie krawgznikéw, wlazéw, wpustow i tym podobnych
urzadzen, przylegajace do uktadanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ pokryte taSma asfaltowa.

5.7. WBUDOWANIE I ZAGESZCZENIE WARSTW Z BETONU ASFALTOWEGO

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowg¢ w zaleznosci od postgpu robét. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem. Mieszanka
mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana zgodnie z przyjeta technologia. Mieszanka mineralnoasfaltowa powinna
by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona w uklad z automatycznym sterowaniem grubo$ci warstwy i utrzymaniem
niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. Nalezy zapewni¢ uzyskanie pelnego potaczenia migdzy warstwami.
Ukladarka powinna poruszaé si¢ ze stala predkoscia i bez zbgdnych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny
samochdd z goragca mieszanka). W miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne. Warstwa
wyréwnawcza przewidziana w projekcie ma zmienng grubo$¢. Minimalna grubo$¢ przyjeta do ulozenia to 2cm. Ze
wzgledu na mozliwe zmiany wysoko$ciowe zwiazane z obecna eksploatacja nawierzchni, dopuszcza si¢ zastosowanie
zamiennie innej warstwy bitumicznej. Nalezy to wykona¢ w przypadku mozliwosci wbudowania warstwy o pelnej
wysokosci konstrukcyjnej zastosowanej w projekcie dla kategorii obciazenia przewidzianej dla tej klasy drogi. Zmiana
taka, po uzasadnieniu szczegétowymi pomiarami, wymaga akceptacji Inzyniera. Temperatura wbudowywanej mieszanki
nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w pkt. 5.3. Zaggszczanie mieszanki powinno odbywacé si¢
zgodnie ze schematem przej$s¢ walca ustalonym na odcinku prébnym. Zaggszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od
krawedzi nawierzchni ku $Srodkowi. Wyniki badan zaggszczenia wykonanej warstwy oraz wolnej przestrzeni, powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 6 Ip. 5+6 (dla warstwy wigzacej) w zaleznosci od kategorii ruchu i uziarnienia
mieszanki. Zlacza w warstwie wigzacej powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. W
przypadku rozktadania mieszanki cala szerokoScia warstwy, zlacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki roboczej
powinny by¢ réwno obcigte, pokryte materialem wg pkt. 2.2.5 i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem. W przypadku
rozktadania mieszanki potowa warstwy, wystgpujace dodatkowo ztacza podiuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposéb podany
dla ztacza poprzecznego. Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w rozkladaniu pasa warstwy na czas,
po ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalna granicg. Przed przystapieniem do
wykonywania kolejnej dziatki roboczej nalezy usuna¢ utozony poprzednio odcinek na dtugosci do 3m i petnej grubosci. Na
tak powstala krawedz nanie$¢ lepiszcze lub inny material do ztacz, w ilosci co najmniej 50g na lcm grubosci warstwy na
Im krawegdzi (w iloSci zapewniajacej szczelne potaczenie). Boczne powierzchnie warstwy, ktére nie sa obramowane
krawegznikiem, powinny by¢ odpowiednio zaggszczone walcem z boczng rolka dociskajaca i wykonane ze skosem
tworzacym z dolng plaszczyzna warstwy kat nie wigkszy niz 60°. Nalezy zastosowa¢ odpowiednie urzadzenia techniczne,
takie jak np. formujaca prowadnica sko$nych krawedzi uktadarki oraz krawegdziowe waltki dociskowe zamontowane na
walcu dopasowane do grubo$ci wbudowywanej warstwy.

Mieszanki mineralno — asfaltowe nalezy uklada¢ calg szerokos$cia jezdni (bez spoin podluznych).

5.8. UTRZYMANIE WYKONANYCH WARSTW

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywaé w czystosci. Po warstwie bitumicznej, na ktérej
przewiduje si¢ utozenie nastgpnej warstwy, dopuszcza si¢ jedynie ruch pojazdéw i maszyn pracujacych przy uktadaniu i
zageszczaniu nastgpnej warstwy. W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca
powinien podjaé starania w celu jej oczyszczenia, a jezeli okaze si¢ to niemozliwe, Inzynier podejmie decyzjg¢ o rozbidrce
warstwy.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” p.6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracjg
zgodnosci, aprobatg techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okres§lone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

Badania dziela si¢ na:
— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru)
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy-Inzyniera)

6.3.1. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej ustugi (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okre§lone w kontrakcie.
Wykonawca musi wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedna staranno$cia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywaé¢ w protokotach. W razie stwierdzenie uchybien w stosunku do wymagah z kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwlocznie usunaé. Wyniki badan wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. W
razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug pkt-u 6.3.2. Rodzaj badah kontrolnych
Wykonawcy oraz czgstotliwo$¢ ich przeprowadzania podano w tablicy 7

Tablica 7 Rodzaj badan kontrolnych Wykonawcy oraz czgstotliwo$é¢

Lp. | Wyszczeg6lnienie badan | Czgstotliwo$¢ badan
MIESZANKA MINERALNO-ASFALTOWA
1. Uziarnienie mieszanki i zawarto$¢ lepiszcza jeden razy dziennie przy produkcji do 500 t lub dwa

razy dziennie przy produkcji powyzej 500.

2. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego jeden raz na dwa tygodnie produkcji mieszanki
3. Ggstos¢ 1 zawarto§¢ wolnych przestrzeni probki jeden raz dziennie
4. Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy samochodéw przy zatadunku
WARSTWA ASFALTOWA
5. Temperatura powietrza w czasie wbudowywania co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do
mieszanki robdt oraz podczas ich wykonywania w okresach

réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie
realizacji dziennej dziatki roboczej

6. Temperatura mieszanki mineralno-bitumicznej Kazdy samochéd przy zatadunku i w czasie
podczas wbudowywania
wykonywania nawierzchni

7. Grubos$¢ 1 wskaznik zaggszczenia warstwy, wolna 2 prébki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do
przestrzen w warstwie 6000 m”

8. Spadki poprzeczne nie rzadziej niz co 100m i w punktach gtéwnych

tuké6w poziomych

9. Roéwnos¢ podluzna warstwy asfaltowej nie rzadziej niz co 10m

10. | Réwnos¢ poprzeczna warstwy asfaltowe;j nie rzadziej niz co Sm

11. | Geometria poboczy nie rzadziej niz co 100m

12. | Jednorodno$¢ powierzchni warstwy asfaltowej, ocena wizualna

jako$¢ wykonania potaczen

6.3.2. Badania kontrolne Inzyniera
Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako§¢ materialéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
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(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa
podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny. Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy
podano w tablicy 8.

Tablica 8. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Ggstos¢ 1 zawarto§¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia *

2.2 Spadki poprzeczne

23 Roéwnosé

24 Grubos¢

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze
zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

Na etapie oceny jakoSci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartoSci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia sig¢: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu prébek, dokladno$¢ metod badan oraz
odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy. Wiasciwosci materialéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza si¢ badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej).

6.3.3. Dopuszczalne odchylki

6.3.3.1. Wilasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych dla asfaltu; 50/70: 63°C. W mieszankach mineralno-asfaltowych z polimeroasfaltem
nawrét sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego powinna wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego
zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ warto§¢ wydtuzenia.

6.3.3.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z
probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartos$ci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych
odchylek w zalezno$ci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 9). Do wynikéw badan nie zalicza si¢
badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.).

Tablica 9 Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci
lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Rodzaj Liczba wynikéw badan
mieszanki 1 2 0d3do4 0d5do8? 0d9do19? >20
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

 dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzietych do obliczenia redniej
arytmetycznej, ktérego odchylka jest wigksza od dopuszczalnej odchylki dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz nie
przekracza dopuszczalnej odchylki jak do pojedynczego wyniku badania

6.3.3.3. Uziarnienie
Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartos$ci
projektowanej, w zaleznoSci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badafh nie uwzglgdniaja badan
kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.).
W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktérekolwiek z:
- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,
- zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,
- zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,
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- zawarto$¢ ziaren grubych,

to zadna prébka nie moze wykazywac¢ uziarnienia odbiegajacego o wigcej niz warto$¢ dopuszczalnych odchytek podanych

w tablicach 10+14.

Tablica 10 Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i redniej arytmetycznej wynikow badan
zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan

Rodzaj
mieszanki 1 2 Od3do4 Od5do8 od 9do 19 =20
Mles;ankl +4.0 £3.6 32 2.9 2.4 +2,0
gruboziarniste
Mieszanki
.. +3,0 +2.7 024 2.1 +1,8 +1.,5
drobnoziarniste

Tablica 11 Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]

Rodzaj Liczba wynikéw badan
mieszanki 1 2 Od3do4 Od5do8 0od 9 do 19 =20
grubo[;(zirniste 5 4.4 39 +34 +2.7 2.0
AC
drobnoziarniste e 3,6 £3.3 2.9 +25 +2.0

Tablica 12 Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawarto$ci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, [%(m/m)]

Rodzaj Liczba wynikéw badan
mieszanki 1 2 Od3do4 0Od5do8 od 9do 19 >20
ACW +8 +6,1 +5,0 +4.1 +3.3 +3.0

Tablica 13 Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawarto$ci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan

Rodzaj
mieszanki 1 2 Od3do4 Od5do8 od 9do 19 =20
ACW +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3.0

Tablica 14 Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan

zawarto§$ci ziaren grubych, [%(m/m)]

Rodzaj Liczba wynikéw badan
mieszanki 1 2 Od3do4 Od5do8 od 9do 19 =20
Mieszanki 945 7,6 +5,0 6,8 +5,0 6,1 45,0 5,5+5,0 +5,0
gruboziarniste
Mieszanki 845 6,7 +4,7 5,8 +4,5 5,1 +4,3 44 +4,1 +4.0
drobnoziarniste

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.

6.3.3.4. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawarto§¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawarto§¢ wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy 6, 6a w zaleznosci od kategorii ruchu i uziarnienia
mieszanki.

6.3.3.5 Pomiar grubosci warstwy
Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na podstawie wycigtych probek. Grubo$¢ pojedynczej prébki, jak i
warstwy nie moze rézni¢ si¢ od grubos$ci projektowanej o wigcej niz <10%.

6.3.3.6. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy nalezy sprawdzaé¢ na probkach wycigtych z zaggszczonej warstwy, poprzez
poréwnanie ggstosci objgtosciowej wycigtych probek z ggstoscia objetosciowa prébek Marshalla formowanych w dniu
wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Oznaczenie ggstosci objgtosciowej nalezy wykonywaé¢ metoda
hydrostatyczna. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 6, 6a w zaleznosci od kategorii ruchu i
uziarnienia mieszanki.
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6.3.3.7. Wolna przestrzen w warstwie
Wolna przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyja¢ ggsto§¢ mm-a
oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku z podaniem lokalizacji.

6.3.3.8. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej, niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.3.3.9. Rownos¢ podluzna warstwy

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wiazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metod¢ z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysokos¢
przeSwitu w potowie dtugosci laty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej, niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne. Wymagana
réwnos¢ podluzna jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci, ktére nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw
stanowigcych 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiar6w na badanym odcinku. Przez odchylenie réwnosci rozumie si¢
najwigksza odlegtos¢ migdzy tata mierzona powierzchnia. Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tablica 15.

Tablica 15
Klasa drogi Element nawierzchni Rodzaj warstwy Procent liczby pomiarGw
konstrukcyjnej 95% 100%
7z Pasy ruchu Zasa(:.lnlcze, dodgtkowe, wiazaca <9 <10
wlaczenia i wylaczenia.

Wymagania dotyczace réwnosci podluznej powinny by¢ spetnione w trakcie wykonywania robdt i po ich
zakonczeniu. Nieréwnos$ci podtuzne i poprzeczne warstwy wigzacej mierzone wg BN-68/8931-04 lub réwnowazna metoda
nie powinny by¢ wigksze niz 12mm dla drég klasy L i D.

6.3.3.10. R6wnos$¢ poprzeczna warstwy

Do pomiaru réwnosci poprzecznej stosuje si¢ metod¢ réwnowazng metodzie 4-m taty i klina. Pomiar powinien
by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20. Wymagana réwnos¢
poprzeczna jest okre§lona przez wartosci odchylen réwnosci, ktére nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw
stanowiacych 90% i 100% albo 95% i 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie réwno$ci
oznacza najwigksza odleglo$¢ migdzy tata mierzona powierzchnia w danym profilu. Warto$ci odchylen, wyrazone w mm,
okresla tablica 16.

Tablica 16
Klasa drogi Element nawierzchni Rodzaj warstwy Procent liczby pomiarGw
konstrukcyjnej 20% 95% 100%
7z Pasy ruchu za@{imcze, dod.atkowe, wiazaca <9 _ <12
wlaczenia i wyltaczenia.

Wymagania dotyczace réwnos$ci poprzecznej powinny by¢ spetnione w trakcie wykonywania robét i po ich zakonczeniu.
6.3.3.11. Pozostale wymagania dla warstwy wigzacej i wyréwnawczej

Szeroko$¢ warstwy

Sprawdzenie szerokosci warstwy polega na zmierzeniu w poziomie, taSma miernicza, odleglosci przeciwlegtych
bocznych krawedzi z czgstotliwo$cia minimum 3 pomiary na 1 km dla kazdej jezdni. Szerokos¢ wykonanej warstwy
nieograniczonej kraweznikiem nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + Scm.
Rzgdne wysoko$ciowe warstwy

Rzegdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i krawegdziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancjgq + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw
nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztattowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o wigcej niz

+5cm.
Ztacza podtuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidlowo$ci wykonania zlacz polega na ogledzinach. Kazde zlaczg¢ powinny byé réwne i
zZwiazane.
Wyglad warstwy

Wyglad warstwy nalezy sprawdza¢ poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego odcinka. Wyglad warstwy
powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i wykruszen.
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6.4. BADANIA KONTROLNE DODATKOWE

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Inzynier i Wykonawca decyduja
wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek
czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i
badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czgéciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych
zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5. BADANIA ARBITRAZOWE

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badafn kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony
kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz z
wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik badania. Wniosek o
przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy
ztozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wplywu reklamaciji ze strony Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p.7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Obmiaru Rob6t warstw bitumicznych dokonuje si¢ na budowie. Jednostka obmiaru jest:
— 1 m* (metr kwadratowy) wykonania warstwy wiazacej AC 16W

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p.8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej SST - daly wyniki pozytywne. W razie niedotrzymania warto$ci
dopuszczalnych, Zamawiajacy dokona potracen finansowych wedlug warunkéw okreslonych w WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PEATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p.9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE]

Placi si¢ za jednostkg obmiaru wg p.7.2 wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego. Cena

jednostkowa jest ceng usredniong dla przyjgtego sposobu wykonania i obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie Robét i jego utrzymanie,

— koszt zapewnienia niezbgdnych §rodkéw produkcji,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw,

— opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z wykonaniem niezbg¢dnych badan,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbgdnych pomiaréw i sprawdzen,

— oczyszczenie i przygotowanie podloza,

— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— zabezpieczenie, zakrycie i odkrycie- krawgznikéw i §ciekdw korytkowych, studni rewizyjnych, §ciekowych, dylatacji,
urzadzen infrastruktury technicznej niezwiazanej z droga,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— wykonanie ztaczy,

— zabezpieczenie krawedzi,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST, w tym dodatkowo zleconych przez Inzyniera,

— naprawa warstwy po pobraniu prébek i wykonaniu badan,

— inwentaryzacja geodezyjna po wykonaniu warstwy,

— koszty zwiagzane z utrzymaniem czystosci na przylegajacych drogach,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét,

— wykonanie innych czynnosci niezbg¢dnych do realizacji Rob6t objgtych niniejsza SST i zgodnych z Dokumentacja
Projektowa i SST.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. ,,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych WT-1 2010
Wymagania Techniczne”

. ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2010 Wymagania techniczne”

. .. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008

. »WT-3 Emulsje asfaltowe 2009”

. Polskie Normy powotane w WT-1

. Polskie Normy powotane w WT-2

. Polskie Normy powotane w WT-3

. Rozporzadzenie MTiGM w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43 z dnia 2 marca 1999)

9. Zarzadzenie Nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19.11.2010r w sprawie stosowania
wymagan technicznych na drogach krajowych.

[e BN e WV, IR NNV S}
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2. SST D-05.03.05a — WYKONANIE WARSTWY SCIERALNE]J Z BETONU
ASFALTOWEGO.

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego w ramach przebudowy drogi gminnej relacji: Bartodzieje — Olszowa — Wola
Gorynska od skrzyzowania z DP 3516W do skrzyzowania z DP 3518W, wraz z obstuga terenéw przylegtych.

1.2. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej wykonanej z
betonu asfaltowego wg:

- PN-EN 13108-1 i ,,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 2010 Mieszanki mineralno-asfaltowe, w
zakresie projektowania sktadu mieszanki i produkcji;

- ,,Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych WT-2 2008 w zakresie wykonania i odbioru.

Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5.

Wyzej wymienione ustalenia maja zastosowanie przy wykonywaniu warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego:

- AC 8 S 50/70 gr. 4,0cm dla KRI1.

w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

1.3. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.3.1. Mieszanka mineralna- mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego

1.3.2. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciaglym tworzy strukturg
wzajemnie klinujaca sig.

1.3.3. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezj¢ asfaltu do materiatéw mineralnych
oraz zwigksza odporno$¢ blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub
do kruszywa.

1.3.4. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

1.3.5. Emulsja asfaltowa kationowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tfadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.3.6. Préoba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wtasciwosci sa
zgodne z recepta laboratoryjna.

1.3.7. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci, co najmniej 50 m) wykonany w warunkach zblizonych
do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robot.

1.3.8. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym,

1.3.9. Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowiazujacymi Polskimi normami i okresleniami podanymi w
OST D-M-00.00.00. ,,Wymagania Ogélne” pkt.1.4.

1.4. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania Robét oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa,
SST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M- 00.00.00.
~Wymagania ogdlne” pkt.2. Poszczegélne rodzaje materiatéw powinny pochodzi¢ ze zrédel zatwierdzonych przez
Inzyniera. Nalezy dazy¢ do zaopatrzenia si¢ w materiaty z jednego zrédta. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu
nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowa¢ skorygowana recepte.

2.2. RODZAJE MATERIALOW

2.2.1. Kruszywa

Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne
zgodne z wymaganiami PN-EN 13043 i ,,WT-1 2010”. W tablicach 1, 2 podano wymagane wlasciwoséci kruszywa
naturalnego lub sztucznego stosowanego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.
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Tablica 1 Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

KR1-KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: kat. G, 85/20"
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: kat. Gyons
Zawarto$¢ pylow wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: kat. t,
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4, kat. Flys

kategoria nie wyzsza niz:

lub kat. S125

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamane;j
wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

kat. CDeklamwana

Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug PN-EN 1097-2,

rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie kat. LA,
wyZsza niz:

Odpornos$¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowe;j frakcji kat.
kruszywa do mieszanek min- asfaltowej) wedtug PN-EN 1097-8, PSV peviarowane

kategoria nie nizsza niz:

Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 rozdz.7,8 lub 9

WA24Deklarowana

Ggsto$¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6, w 1% NaCl, kategoria nie
wyZsza niz:

Fracl7

,.Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria:

kat. SBLA

Skiad chemiczny- uproszczony opis petrograficzny wedlug PN-EN
932-3

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

kat. ny pc 0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1
p- 19.1

wymagana odporno$¢

Rozpad zwiazkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 p. 19.2

wymagana odporno$é

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug PN-EN
1744-1 p.19.3; kategoria nie wyzsza niz:

kat. V3,5

a) D/d<4

Tablica 2 Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D<8mm warstwy

$cieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od kategorii

ruchu

KR1-KR2

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria:

kat. G585 lub Gg85

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedlug

kategorii: kat. GreNR
Zawartos¢ pyléw wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza kat. f,
niz: /10
Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: kat. MBg10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciagtym uziarnieniu wedlug PN-
EN 933-6, rozdz.8, kategoria nie nizsza niz:

E cs Deklarowana

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasiakliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6 rozdz.7,8 lub 9

WA24Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

kat. mypc 0,1
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Tablica 2a Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8mm do warstwy

Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1-KR2

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: kat. Gg85 lub G485
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedlug kat. GycNR
kategorii:
Zawarto$¢ pyléw wedlug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza kat. fi¢
niz:
Jako$¢ pytéow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: kat. MBg10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciagtym uziarnieniu wedtug PN-
EN 933-6, rozdz.8, kategoria nie nizsza niz:

E cs Deklarowana

Ggsto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9 deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 rozdz.7,8 lub 9 WA,,Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

kat. my pc 0,1

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcj¢ kruszywa
famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

2.2.2. Wypelniacz

Jako wypehiacz nalezy stosowa¢ wypeliacz zgodny z wymaganiami PN-EN 13043 i WT-1 2010”. W tablicy 4
podano wymagane wlasciwos$ci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

Tablica 3 Wymagane wlasciwo$ci wypelniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Wiasciwosci wypelniacza ruchu
KR1-KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Zgodnie z tablica 24 w PN-EN 13043
Jako$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: kat. MBg10
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
Ggstos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypetniaczu kat. Vgus

wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:

Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN 13179-1,
wymagana kategoria:

kat. AR&B 8/25

Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria kat. WS
nie wyzsza niz:
Zawartos¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym wedlug PN-EN kat. CCyg

196-21 kategoria nie nizsza niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, kat. K , Dertarowana

wymagana kategoria:

,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana kat. BN perarowana

kategoria:

2.2.3. Asfalt
Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe podane w tablicy 4 wg PN-EN12591:2010.

Tablica 4 Wymagania wobec asfaltow drogowych 50/70 wg PN-EN 12591: 2010

Lp. | Wiasciwosci | 50/70 | Metoda badan
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25 °C, 0,1 mm 50-70 PN-EN 1426

2 Temperatura migknienia, °C 46 — 54 PN-EN 1427

3 Temperatura zaptonu, °C >230 PN-EN 22592

4 Zawartos$¢ sktadnikow rozpuszczalnych % >99.0 PN-EN 12592
(m/m)

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub <05 PN-EN 12607-1
przyrost), %
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6 Pozostata penetracja po starzeniu, %

=50 PN-EN 1426
7 Temperatura migknienia po starzeniu °C >48 PN-EN 1427
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawarto$¢ parafiny %, nie wigcej niz 2,2 PN-EN 12606-1
9 Wzrost temperatury migknienia po starzeniu <9 PN-EN 1427
oC = -
10 | Temperatura famliwos$ci wg Fraassa °C <8 PN-EN 12593

Nie dopuszcza si¢ mieszania w jednym zbiorniku asfaltéw modyfikowanych pochodzacych z ré6znych Zrédet.

2.2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego do kruszywa, nalezy stosowaé $rodki
poprawiajace adhezjg. Srodek adhezyjny i jego ilos¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnego zestawu
kruszywolepiszcze. Srodek adhezyjny i jego ilo§¢ powinny byé dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Oceng
przyczepnos$ci mozna okre§li¢ na podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11, metoda A po 6h obracania, stosujac
kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza si¢ inne wymiary w wypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania.
Wymagana przyczepno$¢ co najmniej 80%. Nalezy stosowaé jedynie te $rodki adhezyjne, ktére posiadaja aprobate
techniczng ($wiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym) wydana przez Instytut Badawczy Drég i
Mostéw. Pochodzenie, rodzaj i cechy deklarowane przez producenta. Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé
wymaganiom okre§lonym przez producenta. Skladowanie S§rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.2.5. Materialy do uszczelnienia krawedzi i polaczen

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zlaczy podluznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materialdéw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubo$¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Skiadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie techniczne;j.

2.2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ziaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé emulsje asfaltowe zgodnie z SST D-04.03.01.
Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

2.3. DOSTAWY MATERIALOW

Za dostawy materialéw odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami okres§lonymi w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne”. Do obowiazku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialéw do
wytwarzania mieszanki, aby zapewni¢ nieprzerwang pracg otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki robocze;j.
Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona przez dostawcg w dokumenty, wymagane ustawg o
wyrobach budowlanych [z dnia 16.04.2004 r. - Dz. U. Nr 92, poz. 881], zwigzane z dopuszczeniem danego wyrobu
budowlanego do obrotu (odpowiednio: oznakowanie znakiem CE lub B, albo dopuszczone do jednostkowego zastosowania
wg dokumentacji indywidualnej). W wypadku zmiany rodzaju i wiasciwosci materiatéw budowlanych nalezy ponownie
wykaza¢ ich przydatno$¢ do przewidywanego celu.

2.4. SKEADOWANIE MATERIALOW

2.4.1. Skladowanie kruszywa
Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Skladowanie wypelniacza
Wypetniacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4.3. Skladowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ skltadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materialy
wykluczaja mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatycznie sterowane
urzadzenia grzewcze posrednie (tj. uniemozliwiajacy bezposredni kontakt asfaltu z przewodami grzewczymi). Nie
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dopuszcza si¢ ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancja + 5°C oraz posiadaé
uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien znajdowaé si¢ w zbiorniku ponizej zwierciadla goracego asfaltu.
W zbiorniku magazynowym temperatura asfaltu nie moze przekroczy¢ dla asfaltu 50/70 — 180°C.

3.SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p.3.
3.2. SPRZET DO WYKONANIA NAWIERZCHNI Z BETONU ASFALTOWEGO

Uzywany sprz¢t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i warunkami okre$§lonymi w OST D-M 00.00.00.
»-Wymagania Ogélne”, p. 3. Przed przystapieniem do wykonania robét Inzynier sprawdzi zgodno$¢ przedstawionej przez
Wykonawcg propozycji sprzgtowej z wymaganiami SST.

3.2.1. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ produkowana w wytworni (otaczarce) o mieszaniu cyklicznym,
sterowanej komputerem, wyposazonej w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o pojemnos$ci nie mniejszej niz
polowa wydajnosci godzinowej. Wydajnos$¢ otaczarni powinna by¢ dostosowana do wielko$ci rob6t. Na WMA musi by¢
wdrozony certyfikowany system ZKP, zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21. Dozowanie skladnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe. Odchytki masy dozowanych skladnikéw (w stosunku do masy
poszczegblnych sktadnikéw zarobu) nie powinny by¢ wigksze od + 2 %. Wytwornia Mas Asfaltowych powinna by¢
odebrana przez InZyniera.

3.2.2. Sprzet do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej

Ukladanie mieszanki powinno odbywac si¢ mozliwie cala szerokoS$cia, przy uzyciu mechanicznej uktadarki do
ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej typu zaggszczanego lub zespotem ukladarek pracujacych réwnolegle z
przesunigciem roboczym umozliwiajacym ulozenie stykajacych si¢ warstw asfaltowych na goraco, posiadajacej
nastgpujace urzadzenia:
- automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozona niweleta i gruboscia,
- ptyte wibracyjna do wstgpnego zaggszczenia mieszanki,
- urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjne;j.

3.2.3. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowa¢, wlasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe wibracyjne gtadkie Srednie
i cigzkie, ogumione cigzkie o regulowanym ci$nieniu w oponach. Walec cigzki powinien by¢ wyposazony w dodatkowe
urzadzenie z boczna stozkowa rolka dociskajaca, aby zagg$ci¢ i1 uksztaltowaé boczng ptaszczyzng wbudowywanej
warstwy ze skosem tworzacym z dolng ptaszczyzng warstwy kat nie wigkszy niz 60°. Wykonawca zaproponuje ilo$¢ i
rodzaj sprzgtu zageszczajacego, a jego skuteczno$¢ zostanie potwierdzona na odcinku prébnym. Kazda zmiana ilosci badz
rodzaju sprzgtu zaggszczajacego wymaga odcinka prébnego.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” p.4.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW

4.2.1. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.2.2. Transport wypelniacza

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przetadunku wypelniacz nalezy chroni¢ przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport asfaltu
Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajace
podiaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wlasne urzadzenia grzewcze.

4.2.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg¢ mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi o duzej tadownosci,
wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. Zaleca si¢ stosowanie samochodéw termosow.
Powierzchnie skrzyn tadunkowych stosowanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzenia tych
powierzchni mozna uzy¢ tylko $rodki niewplywajace szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe. Czas i warunki
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transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wyladowywana do kosza ukladarki posiadala temperatur¢ nie nizsza niz
minimalna temperatura wbudowywania. Warunki i czas transportu mieszanek mineralnoasfaltowych, od produkcji do
wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. W wyladowywanej do kosza
uktadarki mieszance nie powinny znajdowac si¢ grubsze zbrylenia (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogodlne zasady wykonania Robét podano w OST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” p.5.

5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI I OPRACOWANIE RECEPTY

Co najmniej miesiac przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca opracuje
recept¢ dla mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi ja Inzynierowi do akceptacji. Projektowanie sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki,

— doborze optymalne;j ilo$ci asfaltu,

— okresleniu wiasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami podanymi w niniejszej SST.
Recept¢ MMA nalezy wykona¢ przed rozpoczgciem produkcji mieszanki oraz przy kazdej zmianie dostawcy lub ztoza
materialu jak rowniez po stwierdzeniu w trakcie badan kontrolnych zmiany cech produkowanej mieszanki. Inzynier moze
réwniez zazada¢ ponownego zaprojektowania sktadu mieszanki w wypadku watpliwosci, co do prawidtowosci sposobu jej
ustalenia. Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mie$ci¢ si¢ w obszarze wyznaczonym przez krzywe
graniczne. Projektowanie sktadu betonu asfaltowego i wlasciwosci zaprojektowanej mieszanki mineralno- asfaltowej
nalezy wykona¢ zgodnie z ,,WT-2 2010”: warstwa $cieralna KR1-KR2

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego oraz minimalng zawarto$¢ asfaltu podano w tablicy 5.

Tablica 5 Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ asfaltu- warstwa
Scieralna,

e Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwos¢ AC 8 S KRI= KR2
Wymiar sita #, [mm]: od do
16 - _
11,2 - _
8 100 -
5,6 90 100
2 40 65
0,125 8 22
0,063 6 14
Zawarto$¢ asfaltu* w mieszance mineralno-
asfaltowej, %, m/m Bin 60

* minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria B;,) jest to najmniejsza ilo$¢ lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego,
okreslona dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej, przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650Mg/m>. W
przypadku, gdy stosowana mieszanka mineralna ma inng ggsto$¢ ( p,), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza
podana warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik o wedtug réwnania:

a =2,650/ pa
Gestos¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru:
p(: — P+ Pyt LBy,
BtPt, P
[ Tt e Oy + 8

gdzie:
- P1+P2+...Pu= procentowa zawarto$¢ poszczegdlnych frakceji kruszyw (sktadniki mieszanki mineralne;j)
— pi1+p2+...pn= gestos¢ poszczegblnych frakcji kruszywa (sktadniki mieszanki mineralnej)

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza od podanego B, o
wielko$¢ dopuszczalnej odchytki 0,3 zawierajacej btad dozowania sktadnikéw i btad badania. Minimalna zawartos¢
lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji — jest to lepiszcze rozpuszczalne (tworzace btonke lepiszcza na ziarnach
kruszywa) w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej (recepcie), nie uwzgledniajaca lepiszcza zaabsorbowanego
przez kruszywo. W badaniu typu nalezy okresli¢ w ekstrakcji lepiszcza z mieszanki mineralno-asfaltowej procentowa ilos¢
lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (absorbowanego przez poru kruszywa mieszanki mineralnej) i poda¢ w
sprawozdaniu typu. W recepcie roboczej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy podawa¢ zawarto$¢ lepiszcza jako sumg
lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (lepiszcze dodane). W zaggszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek
mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastgpujace temperatury mieszanki w zaleznoSci od stosowanego asfaltu
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-50/70 140°C £5°C;

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody
Marshalla. Zaprojektowana mieszanka AC powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6 lp. 1+4, natomiast wykonana
warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. 5+6.

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanki i wykonanej z niej warstwy $cieralnej AC 8S dla drég o kategorii ruchu KR1-
KR2

C e, Wymagania . . .
Lp. Wiasciwos¢ ACSS Metoda i warunki badania
1 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance; V mint0 PN-EN 12697-8, p. 4

warunki zaggszczania wg PN-EN 13108-20 C.1.2. | V .30
ubijanie, 2x50 uderzen

2 Wolne przestrzenie wypelnione lepiszczem; VEB pin 75 PN-EN 12697-8, p. 5
warunki zageszczania wg PN-EN 13108-20 C.1.2. | VFB x93
ubijanie, 2x50 uderzen

3 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance VMA o 14 PN-EN 12697-8, p. 5
mineralnej wg PN-EN 13108-20 C.1.2. ubijanie,
2x50 uderzen

4 Odpornos$¢ na dziatanie wody, warunki ITSR o PN-EN 12697-12, lecz
zageszczania wg PN-EN 13108-20 C.1.1. przechowywanie w 40°C z jednym
ubijanie,2x35 uderzen cyklem zamrazania ” badanie w 25°C
5 Wskaznik zaggszczenia, % > 97 Pkt 6.3.3.6 niniejszej SST
6 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, %, V min10 Pkt 6.3.3.7 niniejszej SST
V/V V max4,0

a)Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1
WT-1

5.3. WYTWARZANIE MIESZANEK MINERALNO - ASFALTOWYCH

Wymagania wobec wytwoérni i produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej zgodnie z ,,WT-2 2010”. Wytwarzanie
mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywaé si¢ w oparciu o recept¢ zatwierdzona przez Inzyniera. Mieszankg
mineralno-asfaltowa nalezy produkowaé w otaczarce, zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i
wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Sposéb i czas mieszania
sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem. Dozowanie
sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne
z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone oddzielnie. Sposéb dozowania $rodka
adhezyjnego powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. System dozowania §rodkéw adhezyjnych powinien zapewnic¢
jednorodno$¢ dozowania. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny
istotnie wpltywaé na skuteczno$¢ dziatania tych $rodkéw. Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢
wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza uzyskata wlasciwa temperaturg.
Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej. Temperatura mieszanki powinna wynosi¢ z asfaltem 50/70 140+180°C. Najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu. Najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania. Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z
oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana
jako odpad produkcyjny.

5.4. PROBA TECHNOLOGICZNA

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wilasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarkg¢ zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé
mieszankg. Do badan nalezy pobra¢ mieszankg wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. Nie dopuszcza sig
oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. Suchego zarobu,
z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa. Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy
zgromadzi¢ w silosie lub zaladowa¢ na samochéd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z
metoda okreslong w PN-EN 12697-27. Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu
odcinka prébnego.

5.5. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT

Warstwa nawierzchni z mieszanki betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza niz +10°C dla wykonywanej warstwy grubosci <8cm. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3
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razy dziennie w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie
dopuszcza si¢ uktadania z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego

wiatru(V=16m/s).

5.6. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Rzgdne wysokoSciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa i Dz. U. Nr 43. Z podloza powinien by¢ zapewniony odplyw wody. Podloze pod
warstw¢ z betonu asfaltowego powinno by¢ oczyszczone. Na podlozu nie moze by¢ $niegu lub lodu. Nie wolno
wbudowywac betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy si¢ zamknigty film wodny. Skropienie warstwy moze rozpoczacé
si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia. Skropienie podtoza powinno by¢ wykonane w iloéci podanej w SST D-
04.03.01. Skropienie nalezy wykona¢ z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. W przypadku stosowania
rozktadarki wyposazonej w rampg¢ skrapiajaca dopuszcza si¢ skropienie emulsja asfaltowa bezposrednio przed
wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego. Skropiona emulsjq asfaltowa warstwa powinna by¢ pozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezbgdny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji. Przed
ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiona warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbgdny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni
powinny by¢ przez Wykonawcg naprawione. Powierzchnie krawgznikéw, wlazéw, wpustéw i tym podobnych urzadzen,
przylegajace do uktadanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ pokryte taSma asfaltowa.

5.7. WBUDOWANIE I ZAGESZCZENIE WARSTW Z BETONU ASFALTOWEGO

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowg¢ w zaleznosci od postgpu robét. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem. Mieszanka
mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana zgodnie z przyj¢ta technologia. Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna
by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona w uklad z automatycznym sterowaniem grubo$ci warstwy i utrzymaniem
niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. Uktadarka powinna poruszaé si¢ ze stata predkoscia i bez zbgdnych
zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny samochdd z goraca mieszanka). W miejscach niedostgpnych dla sprzgtu
dopuszcza si¢ wbudowywanie r¢czne. Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury
minimalnej podanej w pkt. 5.3. Zaggszczanie mieszanki powinno odbywaé si¢ zgodnie ze schematem przej§¢ walca
ustalonym na odcinku prébnym. Zaggszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wyniki
badan zaggszczenia wykonanej warstwy oraz wolnej przestrzeni, powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy
6. Zlacza w warstwie $cieralnej powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. W
przypadku rozkladania mieszanki cala szeroko$cia warstwy, ztacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dzialtki roboczej
powinny by¢ réwno obcigte, pokryte materiatem wg pkt. 2.2.5 i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem. W przypadku
rozktadania mieszanki polowa warstwy, wystepujace dodatkowo zlacza podtuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposéb podany
dla ztacza poprzecznego. Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w rozkladaniu pasa warstwy na czas,
po ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalna granicg. Przed przystapieniem do
wykonywania kolejnej dziatki roboczej nalezy usuna¢ utozony poprzednio odcinek na dtugosci do 3m i petnej grubosci. Na
tak powstala krawedZ nanie$¢ lepiszcze lub inny material do ztacz, w ilosci co najmniej 50g na 1cm grubosci warstwy na
Im krawegdzi (w iloSci zapewniajacej szczelne potaczenie). Boczne powierzchnie warstwy, ktére nie sa obramowane
krawegznikiem, powinny by¢ odpowiednio zaggszczone walcem z boczng rolka dociskajaca i wykonane ze skosem
tworzacym z dolna plaszczyzna warstwy kat nie wigkszy niz 60° oraz pokryte lepiszczem asfaltowym. Nalezy zastosowaé
odpowiednie urzadzenia techniczne, takie jak np. formujaca prowadnica sko$nych krawedzi uktadarki oraz krawedziowe
watki dociskowe zamontowane na walcu dopasowane do grubosci wbudowywanej warstwy.

Mieszanki mineralno — asfaltowe nalezy uklada¢ calg szerokos$cia jezdni (bez spoin podiuznych).

5.8. UTRZYMANIE WYKONANYCH WARSTW

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywaé w czystosci. Po warstwie bitumicznej, na ktorej
przewiduje si¢ utozenie nastgpnej warstwy, dopuszcza si¢ jedynie ruch pojazdéw i maszyn pracujacych przy uktadaniu i
zageszczaniu nastgpnej warstwy. W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca
powinien podjaé starania w celu jej oczyszczenia, a jezeli okaze si¢ to niemozliwe, Inzynier podejmie decyzjg o rozbidrce
warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” p.6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialéw z tworzyw.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

Badania dziela si¢ na:
— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru)
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy-Inzyniera)

6.3.1. Badania Wykonawcy

Badania wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$é
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej ustugi (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okre§lone w kontrakcie.
Wykonawca musi wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu z niezbgdna staranno$cia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywaé¢ w protokolach. W razie stwierdzenie uchybien w stosunku do wymagah z kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwlocznie usungé. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie.
W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug pkt-u 6.3.2. Rodzaj badan kontrolnych
Wykonawcy oraz czgstotliwo$¢ ich przeprowadzania podano w tablicy 7.

Tablica 7. Rodzaj badan kontrolnych Wykonawcy oraz czgstotliwosé

Lp. | Wyszczeg6lnienie badan | Czgstotliwo$¢ badan
MIESZANKA MINERALNO-ASFALTOWA
1. Uziarnienie mieszanki i zawarto$¢ lepiszcza jeden razy dziennie przy produkcji do 800 t Iub dwa

razy dziennie przy produkcji powyzej 800.

2. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego jeden raz na dwa tygodnie produkcji mieszanki
3. Ggstos¢ 1 zawarto§¢ wolnych przestrzeni probki jeden raz dziennie
4. Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy samochodéw przy zatadunku
WARSTWA ASFALTOWA
5. Temperatura powietrza w czasie wbudowywania co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do
mieszanki robdt oraz podczas ich wykonywania w okresach

réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie
realizacji dziennej dziatki roboczej

6. Temperatura mieszanki mineralno-bitumicznej Kazdy samochéd przy zatadunku i w czasie
podczas wbudowywania
wykonywania nawierzchni

7. Grubos$¢ 1 wskaznik zaggszczenia warstwy, wolna 2 prébki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do
przestrzen w warstwie 6000 m”

8. Spadki poprzeczne nie rzadziej niz co 20m i w punktach giéwnych

tuké6w poziomych

9. Roéwnos¢ podluzna warstwy asfaltowej nie rzadziej niz co 10m

10. | Réwnos¢ poprzeczna warstwy asfaltowe;j nie rzadziej niz co Sm

11. | Geometria poboczy nie rzadziej niz co 100m

12. | Jednorodno$¢ powierzchni warstwy asfaltowej, ocena wizualna

jako$¢ wykonania potaczen

6.3.2. Badania kontrolne Inzyniera

Badania kontrolne s3 badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako§¢ materialéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreSlone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa
podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnoS$ci
Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bgdzie przy nich obecny. Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy
podano w tablicy 8.

Tablica 8. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥

Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
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1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestos¢ i zawarto§¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia *

2.2 Spadki poprzeczne

23 Roéwnosé

24 Grubos¢

2.5 Zawarto$é¢ wolnych przestrzeni ©

¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze
zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

Na etapie oceny jakoSci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartoSci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia sig¢: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu prébek, dokladno$¢ metod badan oraz
odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy. Wlasciwosci materialéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza si¢ badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j).

6.3.3. Dopuszczalne odchylki

6.3.3.1. Wilasciwosci lepiszcza odzyskanego
Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ wartoéci dopuszczalnych dla asfaltu 50/70 63°C.

6.3.3.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z
prébki pobranej z nawierzchni nie moze odbiegaé od wartos$ci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych
odchylek w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 9). Do wynikéw badaf nie zalicza sig¢
badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.).

Tablica 9 Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Rodzaj Liczba wynikéw badan
mieszanki 1 2 0d3do4 0d5do8? 0d9do19? >20
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

 dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, spoéréd wynikéw badan wzietych do obliczenia redniej
arytmetycznej, ktérego odchylka jest wigksza od dopuszczalnej odchylki dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz nie
przekracza dopuszczalnej odchylki jak do pojedynczego wyniku badania

6.3.3.3. Uziarnienie
Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, w zaleznoSci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badafh nie uwzglgdniaja badan
kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.).
W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktérekolwiek z:
- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,
- zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,
- zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,
- zawartos$¢ ziaren grubych,
to zadna prébka nie moze wykazywac¢ uziarnienia odbiegajacego o wigcej niz warto$¢ dopuszczalnych odchytek podanych
w tablicach 10+14.

Tablica 10 Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej wynikow badan
zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Rodzaj Liczba wynikéw badan
mieszanki 1 2 Od3do4 Od5do8 0od 9 do 19 =20
Mieszanki +3,0 +2.7 +2.4 2,1 +1,8 +1,5
drobnoziarniste

Tablica 11 Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej wynikow badan
zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]
| Rodzaj | Liczba wynikéw badan
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mieszanki 1 2 0d3do4 0d5do8 0d 9 do 19 >20

AC
drobnoziarniste

+4 +3.6 +3.3 +2.9 +2,5 +2,0

Tablica 12 Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawarto$ci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan

Rodzaj
mieszanki 1 2 Od3do4 Od5do8 od 9do 19 =20
ACS +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0

Tablica 13 Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawarto$ci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan

Rodzaj
mieszanki 1 2 Od3do4 Od 5do8 od 9do 19 =20
ACS +8 +6,1 +5,0 +4,1 +33 +3,0

Tablica 14 Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartoS$ci ziaren grubych, [%(m/m)]

Rodzaj Liczba wynikéw badan
mieszanki 1 2 Od3do4 Od5do8 0od 9 do 19 =20
1\/[16‘,sz.ank,1 -8 45 -6,7 +4.,7 -5,8 +4.,5 -5,144,3 -4.4 +4,1 +4,0
drobnoziarniste

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.

6.3.3.4. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA
Zawarto§¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawarto§¢ wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy 6.

6.3.3.5 Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okres§la¢ na podstawie wycigtych probek. Grubo$¢ pojedynczej prébki, jak i
warstwy nie moze rézni¢ si¢ od grubos$ci projektowanej o wigcej niz <10%.
6.3.3.6. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycigtych z zaggszczonej warstwy, poprzez
poréwnanie ggstosci objgtosciowej wycigtych probek z ggstoscia objgtosciowa probek Marshalla formowanych w dniu
wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Oznaczenie ggstosci objgtosciowej nalezy wykonywaé metoda
hydrostatyczna. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 6.

6.3.3.7. Wolna przestrzen w warstwie
Wolna przestrzenn w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyja¢ ggstos¢ mm-a
oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku z podaniem lokalizacji.

6.3.3.8. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukéw
poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.3.3.9. Rownos$¢ podluzna warstwy

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy S$cieralnej nawierzchni drég klasy Z, L i D nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w
polowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez
warto$¢ odchylenia réwno$ci (przeswitu), ktére nie moga przekroczy¢ 6mm. Przez odchylenie réwno$ci rozumie si¢
najwigksza odleglo$¢ migdzy tata a mierzona powierzchnia. Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia
réwnosci podiuznej warstwy §cieralnej nawierzchni drég klasy Z, L nie powinna by¢ wigksza niz 8mm. Badanie wykonuje
si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

6.3.3.10. R6wnos$¢ poprzeczna warstwy

Do pomiaru réwnosci poprzecznej stosuje si¢ metod¢ réwnowazna metodzie 4-m taty i klina. Pomiar powinien
by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20. Wymagana réwnos¢
poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci, ktére nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw
stanowiacych 90% i 100% albo 95% i 100% liczby wszystkich pomiar6w na badanym odcinku. Odchylenie réwnosci
oznacza najwigksza odleglo$¢ migdzy tata mierzona powierzchnia w danym profilu. Wartosci odchylen, wyrazone w mm,
okresla tablica 15.
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Tablica 15.

Klasa drogi Element nawierzchni Rodzaj warstwy Procent liczby pomiar6w
konstrukcyjnej 90% 95% 100%
Z,L,D Pasy ruchu zasadnicze Scieralna <6 - <9

Wymagania dotyczace réwnosci poprzecznej powinny by¢ spelnione w trakcie wykonywania robo6t i po ich zakonczeniu.
Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwno$ci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni

drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 17. Badanie wykonuje si¢ wedlug

procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 16 Dopuszczalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem okresu

gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci odchylgn rownosel
poprzecznej [mm)]
Z,L,D Pasy ruchu. <9

6.3.3.11. Pozostale wymagania dla warstwy Scieralnej

Szeroko$¢ warstwy

Sprawdzenie szerokosci warstwy polega na zmierzeniu w poziomie, taSma miernicza, odleglosci przeciwlegtych
bocznych krawedzi z czgstotliwo$cia minimum 10 pomiary na 1 km dla kazdej jezdni. Szeroko§¢ wykonanej warstwy
nieograniczonej kraweznikiem nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + Scm.
Rzgdne wysoko$ciowe warstwy

Rzegdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawgdziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancjgq + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiar6w
nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztattowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o wigcej niz

Scm.
Ztacza podtuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidlowo$ci wykonania zlacz polega na ogledzinach. Kazde zlaczg powinny byé réwne i
zZwigzane.
Wyglad warstwy

Wyglad warstwy nalezy sprawdza¢ poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego odcinka. Wyglad warstwy
$cieralnej powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i wykruszen.

6.4. BADANIA KONTROLNE DODATKOWE

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Inzynier i Wykonawca decyduja
wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek
czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i
badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czgéciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych
zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5. BADANIA ARBITRAZOWE

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badaf). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony
kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz z
wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik badania. Wniosek o
przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zaggszczenia nalezy
ztozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wplywu reklamacji ze strony Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” p.7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Obmiaru Robét warstw bitumicznych dokonuje si¢ na budowie. Jednostka obmiaru jest:
— 1 metr kwadratowy (m”) wykonania warstwy cieralnej AC 8S (KR3 + KR4) grubosci 4,5 cm.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p.8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej SST- daly wyniki pozytywne. W razie niedotrzymania warto$ci
dopuszczalnych, Zamawiajacy dokona potracen finansowych wedlug warunkéw okreslonych w WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PEATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” p.9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE]

Placi si¢ za jednostkg obmiaru wg p.7.2 wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego. Cena

jednostkowa jest ceng usredniong dla przyjgtego sposobu wykonania i obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie Robét i jego utrzymanie,

— koszt zapewnienia niezbednych §rodkéw produkcji,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw,

— opracowanie recepty laboratoryjnej wraz wykonaniem niezbednych badan,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbgdnych pomiaréw i sprawdzen,

— oczyszczenie i przygotowanie podioza,

— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— zabezpieczenie, zakrycie i odkrycie- krawgznikéw i §ciekdw korytkowych, studni rewizyjnych, §ciekowych, dylatacji,
urzadzen infrastruktury technicznej niezwiazanej z droga,

— roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— wykonanie ztaczy,

— zabezpieczenie krawedzi,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST, w tym dodatkowo zleconych przez Inzyniera,

— naprawa warstwy po pobraniu prébek i wykonaniu badan,

— inwentaryzacja geodezyjna po wykonaniu warstwy,

— koszty zwigzane z utrzymaniem czystos$ci na przylegajacych drogach,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych roboét,

— wykonanie innych czynnosci niezbgdnych do realizacji Rob6t objgtych niniejsza SST i zgodnych z Dokumentacja
Projektowa i SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.,,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych WT-1 2010
Wymagania Techniczne”

2. ,,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2010 Wymagania techniczne”

3.,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008”

4.,,WT-3 Emulsje asfaltowe 2009”

5.Polskie Normy powotane w WT-1

6. Polskie Normy powotane w WT-2

7.Polskie Normy powotane w WT-3

8.Rozporzadzenie MTiGM w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz. U. nr 43 z dnia 2 marca 1999)

9.Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19.11.2010r w sprawie stosowania
wymagan technicznych na drogach krajowych
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3. SST D - 06.03.01a NAWIERZCHNIA POBOCZY 1 ZJAZDOW
INDYWIDUALNYCH.

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
nawierzchni poboczy i zjazdéw indywidualnych w ramach przebudowy drogi gminnej relacji: Bartodzieje — Olszowa —
Wola Gorynska od skrzyzowania z DP 3516W do skrzyzowania z DP 3518W, wraz z obstuga terenéw przyleglych.
1.2. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni
poboczy i zjazdéw indywidualnych z mieszanki niezwiazanej 0/31,5mm grub. warstwy 10cm zgodnie z ustaleniami
Dokumentacji Projektowe;.

1.3. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreélenia podstawowe podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 1.4.

1.4.1. Pobocze — czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — czg¢s¢ pobocza drogowego, posiadajaca w ciagu calego roku nosnos¢ wystarczajaca do
przejecia obcigzenia statycznego od két samochodéw, dopuszczonych do ruchu na drodze

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M- 00.00.00
»Wymagania ogélne”, pkt 3
2.2. RODZAJE MATERIALOW

Do wykonania nawierzchni poboczy i zjazdéw indywidualnych zgodnie z Dokumentacja Projektowa, bedzie
zastosowana mieszanka niezwigzana o uziarnieniu 0/31,5 mm, i grub. warstwy 10cm spelniajace wymagania wobec
kruszyw okreslone w tablicy 1 oraz krzywe uziarnienia kruszywa zgodnie z rys. 1. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez
zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Tablica 1 Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw nawierzchni

‘Wymagania wobec kruszywa do mieszanek O;lir:zile
. niezwigzanych przeznaczonych do zastosowania w .
Rozdziat w PN- Wiadciwosé wi tablicy w
EN 13242:2004 warstwie PN-EN
13242:2
Nawierzchni z kruszywa niezwiazanego 004
0,0,63;0,5; 1;2; 4;5,6; 8; 11,2; 16; 22.4;
4149 Zestaw sit # 31,5; 45; 63; 90 (zestaw podstawowy plus Tabl. 1
zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 G 80/20; G 80 Tabl. 2
GAT5
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa grubego g
4.32 na sitach posrednich wg PN-EN 933-1 GTc20/15 Tabl. 3
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego GTr10
433 . . N Tabl. 4
i kruszywa o ciaglym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 GTa20
Ksztalt kruszywa grubego- wg PN-EN 933-4
L o L Flso Tabl. 5
4.4 a) maksymalne warto$ci wskaznika ptaskosci lub S Tabl 6
b)maksymalne wartos$ci wskaznika ksztattu > )
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Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub famanych oraz ziaren
45 catkowicie zaokraglonych w kruszywie grubym wg Coors Tabl. 7
PN-EN933-5
Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN 933-1
4.6 a) w kruszywie grubym* foeidarowana Tabl. 8
b) w kruszywie drobnym o fDeklarowana Tabl. 8
Wrtasciwo$¢ nie badana na pojedynczych
4.7 Jakos¢ pytéw frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan p. 2.4
50 Odpompsc.na ro_zdrobr.l‘leme wg PN-EN 1097-2, LA Tabl. 9
kategoria nie wyzsza niz
53 glc\ilpﬁ;ggsi na $cieranie kruszywa grubego wg PN- Mos Deklrarowana Tabl. 11
5.4 Ggstos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdzial7,8 albo 9 Deklarowana
Nasiakliwo$¢ wg PN-EN 1097-6:2001 rozdziat 7,8 o
53 albo 9(w zalezno$ci od frakcji) Wem NR WA22w
62 ?mrczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744- ASKR Tabl. 12
6.3 Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN 1744-1 SNR Tabl. 13
Statos$¢ objgtosci zuzla stalowniczego wg PN-EN
0421 1744-1:1998 rozdziat 19.3 Vs Tabl. 14
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym
64.2.2 kawatkach wg PN-EN 1744-1:1998 p. 19.1 Brak rozpadu
Rozpad zelazowy w zuzlu wielkopiecowym
6.4.2.
3 kawatkach wg PN-EN 1744-1:1998 p. 19.2 Brak rozpadu
643 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744- Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska
o 3 wg odrgbnych przepiséw
. . Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkto i
6.4.4 Zanieczyszczenia . . < ,
plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg
72 PN-EN 1097-2 SBra
Mrozoodpornos$¢ na frakceji kruszywa 8/16 wg PN-
733 EN 1367-1 F4 Tab. 18
Zatacznik C Sktad materialowy deklarowany
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuja
Zatacznik C w zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
po di)%?igl C34 Istotne cechy $rodowiskowe w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
- nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrgbnych
przepiséw

*) Laczna zawarto$¢ pytéw w mieszance powinna si¢ mie$ci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 2.4.4
**)Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ mieszance nie przekracza 5S0%m/m
**%%) w przypadku gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$é¢

2.3. WYMAGANIA WOBEC WODY DO ZRASZANIA KRUSZYWA

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wodg nie zawierajaca sktadnikéw wpltywajacych szkodliwie na
mieszank¢ kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zaggszczenie mieszanki niezwigzanej. Nalezy stosowa¢ wode¢ wg PN-
EN 1008, a wodg pitna bez badan.

2.4. WYMAGANIA WOBEC MIESZANEK DO WARSTWY NAWIERZCHNI

2.4.1. Postanowienia ogélne

Zestawienie wymagan wobec mieszanek niezwigzanych zawiera tablica 2. Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak
produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych wtasciwos$ci i spelnialy wymagania z tablicy 2.
Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowa¢ si¢ réwnomierna
wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom wedtug tablicy 1, w zalezno$ci od obciazenia ruchem (KR). W
mieszankach, ktére sa wyprodukowane z r6znych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania z tablicy 1.

Tablica 2 Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Rozdziat Wymagi?éngzoszg ?ﬁeszanek Odniesienie
w PNEN Wiadciwosé N 2‘ yt . do tablicy w
13285 przeznaczonych do zastosowania W | p o\t 355
warstwie:
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Nawierzchni z kruszywa

niezwigzanego
obcigzonej ruchem
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5; Tab. 4
432 Maksymalna zawarto$¢ pytéw: kategoria UF UF ;s Tab. 2
4.3.2 Minimalna zawarto$¢ pyléw: kategoria LF LFg Tab. 3
4.3.3 Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC 0Cy Tab. 415
4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg rys. | Tab. 516

Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia
442 poszczegblnych partii- poréwnanie z deklarowana Brak wymagan Tab. 7
przez producenta warto$cia (S)

Wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia na
442 sitach Brak wymagan Tab. 8
kontrolnych- réznice w przesiewach

Wrazliwo$¢ na mréz: wskaznik piaskowy SE**),

4.5 L
€O najmniej

35 -

Odpornos$¢ na rozdrobnienie (dotyczy frakcji
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 LAy -
kategoria nie wyzsza niz

Odpornos$¢ na $cieranie (dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 Deklarowana -
kategoria MDE

Mrozoodpornos$¢ (dotyczy frakcji kruszywa 8/16

odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1 F4 i

Wartos¢ CBR po zaggszczeniu do wskaznika
zageszczenia Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96h, co Brak wymagan -
najmniej

Zawarto$¢ wody w mieszance zaggszczanej, %
(m/m) wilgotno$ci optymalnej wg metody 80-100 -
Proctora

Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w zrédtach kruszywa pochodzenia

4.5 Inne cechy $rodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrgbnych przepisow

2.4.2. Zawarto$¢ pylow

Maksymalna zawarto$¢ pytéw <0,063mm w mieszankach kruszyw do podbudowy pomocniczej powinna spetnia¢
wymagania kategorii podanej w tablicy 2. Zawarto$¢ pytdw nalezy okre§la¢ wg PN-EN 933-1. W przypadku stabych
kruszyw zawarto$¢ pyléw w mieszance kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po 5 krotnym zaggszczeniu metoda
Proctora. Zawarto$¢ pytéw w takiej mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora powinna réwniez spetnia¢
wymagania podane w tablicy 2. Nie okred§la si¢ wymagania wobec minimalnej zawarto$ci pytéw <0,063mm w
mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy pomocniczej.

2.4.3. Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wg PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania podane
w tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora.

2.4.4. Uziarnienie

Okredlone wg PN-EN 933-1 uziarnienia mieszek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej
powinny spelnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1. Jako wymagane obowigzuja tylko wymienione wartos$ci
liczbowe na tym rysunku. W przypadku slabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac¢ i
deklarowaé, po 5 krotnym zaggszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia jest spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora miesci si¢ w
krzywych granicznych podanych na rysunku 1.
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Rys. 1 Mieszanka niezwiazana 0/31,5 do warstwy nawierzchni

2.4.5. Wrazliwo$¢ na mréz, wodoprzepuszczalnos¢

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudowy pomocniczej powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 2.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odno$nie wrazliwo$ci na mréz
(wskaznik SE), dot. badania materialu po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2. Nie
stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zaggszczonej mieszanki niezwiazanej do nawierzchni z kruszywa
niezwigzanego, o ile szczegélowe rozwiazania tego nie przewiduja.

2.4.6. Zawartos¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymaganie zawarto$ci wody w trakcie
wbudowywania i zaggszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 2.

2.4.7. Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do§wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobé6w budowlanych, ktére nie oddziatywaja szkodliwie na srodowisko.
Wigkszo$§¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w takich
mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku, do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad
np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca si¢ ostrozno$¢. Przydatnos$¢ takich
kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach
watpliwych nalezy uzyska¢ oceng takiej mieszanki przez wlasciwe jednostki.

2.5. SKEADOWANIE KRUSZYW
Zgodnie z SST D-04.04.02.

2.6. ZRODLA MATERIALOW
Zgodnie z SST D-04.04.02.

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogdlne warunki stosowania sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA POBOCZY I ZJAZDOW
Zgodnie z SST D-04.04.02

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogélne warunki transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW
Przy wykonywaniu robét okreslonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z dowolnych §rodkéw transportowych

w warunkach zabezpieczajacych kruszywo przed zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 5. Wykonawca
przygotuje Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajac wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. WYKONIANIE NAWIERZCHNI POBOCZY 1 ZJAZDOW

Podloze pod warstwg nawierzchni poboczy i zjazdéw stanowia grunty rodzime lub nasypowe. Podloze gruntowe
— grunty rodzime lub nasypowe, powinno odpowiada¢ wymaganiom wg SST D-02.01.01 i SST D-02.03.01 Podtoze pod
pobocze z mieszanki niezwiazanej powinno by¢ zaggszczone do wskaznika zageszczenia Is > 1,00. Podtoze po
wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie. Na odpowiednio przygotowanym podiozu nalezy
rozlozy¢ mieszankg kruszywa. Mieszankg kruszywa o $ciSle okreslonym uziarnieniu i wilgotnos$ci optymalnej nalezy
wytwarzaé w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb przeciwdzialajacy
rozsegregowaniu i wysychaniu. Kruszywo powinno by¢ rozkltadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
sprzgtu mechanicznego z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. Grubos$¢ roztozonej warstwy
luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiagnigto grubo$¢ projektowa. W miejscach, gdzie
widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na material o odpowiednich
wlasciwos$ciach. Kruszywo po roztozeniu powinno by¢ zaggszczone przejsciami walca statycznego gtadkiego. Nierdwnosci
i zaglegbienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie warstwy
kruszywa i dodanie badZ usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. Zaggszczenie nalezy sprawdzaé, wg
BN-77/8931-12, i kontynuowaé¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 1,00, przy ggstosci
objgtosciowej i wilgotnosci optymalnej oznaczonej wedtug Proctora, zgodnie z PN-EN 13268-2. Wilgotno$¢ kruszywa,
okreslana PN-EN 1097-5.w czasie zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja + 2% (m/m).
Nawierzchnia poboczy i zjazdéw powinna by¢ pielggnowane przez zraszanie woda ze zbiornikéw przewoznych. W
miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o
odpowiednich wiasciwosciach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do Robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi wyniki badania kruszyw przeznaczonych do
wbudowania w celu akceptacji materiatow.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

W czasie prowadzenia robdt Wykonawca bedzie prowadzit badania, ktérych zakres i czgsto§¢ podano w tab. 3.

Tablica 3. Czg¢stos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestos¢ badan
Lp. Wyszczegoélnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dzialce
roboczej
1 Uziarnienie kruszywa 2 prébki
2 Wilgotno$¢ optymalna mieszanki 2 prébki
3 Wskaznik zaggszczenia umacnianych poboczy 2 razy na lkm
4 Wskaznik zaggszczenia podtoza pod w. kruszywa 2 razy na lkm

6.4. POMIAR CECH GEOMETRYCZNYCH UMACNIANYCH POBOCZY.

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw po zakonczeniu robdt podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czgsto$¢ oraz zakres pomiaréw umacnianych poboczy

Lp. | Wyszczegélnienie Minimalna czgstoS¢ pomiaréw

1 Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m
2 Rowno’s’c podtuzna i poprzeczna c050m

3 Grubo$é

Wykonane utwardzone pobocze powinno spetnia¢ nastgpujace wymagania:
— szeroko$¢ utwardzonego pobocza moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej nie wigcej niz +10cm i -5¢cm,
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— nieréwnosci pobocza mierzone 4-metrowa lata nie moga przekracza¢ 10mm,

— spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%,

— réznice wysoko$ciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm, -2 cm,
— grubo$¢ utwardzonego pobocza nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o + 10%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowa wykonanych robét jest Im* (metr kwadratowy) wykonanego pobocza i nawierzchni zjazdu
z mieszanki niezwigzane;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z SST, Dokumentacja Projektowa i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PEATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE]

Cena 1 m*(metra kwadratowego) nawierzchni poboczy i zjazdéw obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét i jego utrzymanie,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw,

— koszty badan kruszywa i opracowania recepty wraz z przeprowadzeniem odpowiednich badan,

— wyprodukowanie mieszanki na podstawie recepty,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozlozenie mieszanki, wyprofilowanie i zaggszczenie mieszanki,

— pielggnacja i utrzymanie w czasie trwania robot,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okres§lonych w Specyfikacji Technicznej, w tym dodatkowo
zleconych przez Inzyniera,

— inwentaryzacja geodezyjna po wykonaniu warstwy,

— koszty zwiazane z utrzymaniem czystosci na przylegajacych drogach,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robdét,

— wykonanie innych czynnosci niezbg¢dnych do realizacji Rob6t objgtych niniejsza SST i zgodnych z Dokumentacja
Projektowa i SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Zgodnie z SST D-04.04.02
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V. ODWODNIENIE.

1. SST D - 03.01.03a PRZEPUSTY Z RUR POLIETYLENOWYCH HDPE
SPIRALNIE KARBOWANYCH.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6lowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt budowlanych przepustu z rur polietylenowych spiralnie karbowanych pod korona drogi i w ciagu rowu w
ramach przebudowy drogi gminnej relacji: Bartodzieje — Olszowa — Wola Goryfiska od skrzyzowania z DP 3516W do
skrzyzowania z DP 3518W, wraz z obstuga terendw przylegtych.

1.2. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem przepustéw rurowych z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE), z rur spiralnie karbowanych D=400mm,
D=500mm ,D=600mm i D=1000mm, budowanych pod korona drogi, w ciagu rowu, w ciagu rowu pod zjazdami
indywidualnymi wraz z wykonaniem podbudowy pod rury i $cianki czotowe, montazem $cianek czolowych betonowych
prefabrykowanych.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych ciekow
wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kotowego i pieszego.

1.3.2. Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.

1.3.3. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujaca si¢ dobra odpornoscia
na dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnych oraz ograniczona odporno$cia na benzyng.

1.3.4. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktérego zewngtrzna
powierzchnia rur jest uksztaltowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju dostosowanego do $rednicy rury.

1.3.5. Ztaczka do rur — element stuzacy do potaczenia dwéch odcinkéw rur, przy montazu przepustu.
1.3.6. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajaca zlaczke, przy taczeniu dwéch odcinkéw rur.

1.3.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektowa i aprobata techniczna

Materialty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz z
aprobata techniczng IBDiM.

2.2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sa:
— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz elementy taczace rury, jak ztaczki, paski zaciskowe lub $ruby,
odpowiadajace wymaganiom aprobaty technicznej,
— podbudowa pod $cianki czotowe — zgodna z Dokumentacja Projektowa
— podbudowa pod rure przepustu — zgodna z Dokumentacja Projektowa
— material do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie — $cianka czotowa betonowa prefabrykowana

2.2.3. Sktadowanie materialow

Rury polietylenowe oraz ztaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywacé tak, aby nie ulegly mechanicznemu
uszkodzeniu. Podloze, na ktérym sktaduje si¢ rury, musi by¢ réwne, umozliwiajace spoczywanie rury na karbach na calej
dlugosci rury. Rury mozna sktadowaé warstwowo do wysokosci max 3,2 m. Rury uktadane swobodnie zaleca si¢ uktada¢
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warstwami prostopadtymi wzgledem siebie. Uktadanie mozna wykonywaé z podpdérkami drewnianymi lub metalowymi
zapobiegajacymi przemieszczaniu rur. Ksztalt podpérek musi by¢ taki, aby nie wystepowal zbyt duzy nacisk na sasiednie
warstwy rur, mogacy spowodowac¢ ich uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien przekracza¢ 2
lat.

Sktadowanie innych materialéw powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i OST wymienionych w punkcie 2.2.2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania
ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak np.:
—  koparka chwytakowa na podwoziu gasienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m’,
— ubijakiem spalinowym, ptyta wibracyjna, walcem lub innym sprzg¢tem zaggszczajacym,
—  sprzgtem transportowym,
— sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wézkami widlowymi (roztadunek moze tez by¢
wykonywany re¢cznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbéw, np. przez zbyt energiczne wyciaganie
rur, co powoduje tarcie karbéw o podtoze.

Sprzgt powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury nalezy ulozy¢ réwnomiernie na catej powierzchni fadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia
przesuwania si¢ podczas transportu. Nie nalezy dopusci¢, aby wigcej niz 1 m rury wystawalo poza obrys srodka
transportowego. Geosyntetyki nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem, na$wietleniem,
chemikaliami, thuszczami i przedmiotami mogacymi je przebi¢ lub rozciac.

Mieszankg betonowa mozna przewozi¢ mieszalnikami samochodowymi, z czasem transportu nie dtuzszym niz 90
min przy temperaturze otoczenia +15°C, 70 min przy +20°C i 30 min przy +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogoélne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zalacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie wykopéw, np. pod tawe lub w korpusie istniejacej drogi,
wykonanie fundamentu (podbudowy) pod rury, zgodnie z Dokumentacja Projektowa
wykonanie podbudowy pod $cianki czotowe
utozenie rury na podbudowie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych potaczenia kolejnych dwéch rur
zlaczka,
montaz Scianek czolowych
wykonanie zasypki przepustu,
profilowanie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,
roboty wykonczeniowe.

M
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.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacjg robét,
— ew. ustali¢ dane niezbgdne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,
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— ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem,
— ew. dokona¢ przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu, wg osobnej dokumentacji projektowe;j.

5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopéw powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Dobér sprzgtu i metody wykonania
nalezy dostosowa¢ do rodzajéw gruntu, objgtosci robét i odlegtosci transportu.

Wykonanie wykopéw powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-02.00.01.

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnos$cig co najmniej + 2 cm.

5.5. Lawa (podbudowa) pod przepustem

Laweg (podbudowg) pod przepustem nalezy wykona¢ z warstw podanych w Dokumentacji Projektowej,
spelniajacej wymagania WT-4 2010r.

5.6. Ulozenie rur przepustu na podbudowie

Utozenia rury na podbudowie nalezy dokona¢ po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.

Zaleca si¢ uktadaé rur¢ w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dtugosci, wynikajaca z
asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepust ztozony z dwéch lub wigkszej liczby
rur powinien mie¢ polaczenia ztaczkami poszczegdlnych odcinkéw rur.

Laczenie dwdch odcinkéw rur polega na:

— uloZeniu na tawie ztaczki,

— potozeniu na ztaczce dwoch sasiednich koncéw rur,

— zamknieciu zlaczki,

— zalozeniu w zlaczce paskéw lub $rub zaciskowych i zaciagnigcie ich.

Dtugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrétszym miejscu (patrz rys. 7) nie powinna by¢ mniejsza od 1
m. W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim potaczeniu odcinkéw rur poza tawa, nalezy sprawdzi¢
skuteczno$¢ potaczen migdzy rurami.

Rur¢ przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowa¢ w taki sposéb, aby nie zmienita swojego potozenia w czasie
zasypywania przepustu. Mozna dokona¢ tego podsypka wspierajaca (patrz rys. 8).

Przycigcie skrajnych rur do plaszczyzny skarpy mozna wykona¢ przed montazem przepustu lub tez na budowie po
wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysoko$ci co najmniej 30 cm ponad gérna krawedz przepustu (patrz rys. 8) powinna by¢
wykonana mieszanka kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o klasie niejednorodno$ci D5 lub piaskiem
gruboziarnistym.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:

— réwnomiernie i rwnocze$nie z obu stron przepustu,

— warstwami o grubo$ci maksimum 30 cm, zaggszczonymi do wskaznika zaggszczenia > 0,95 w strefie bezposrednie;j
przy rurze i > 0,98 w pozostalej strefie,

— ze sprawdzaniem rz¢dnych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego wypychania lub przemieszczania
poziomego,

— ze zwréceniem uwagi, aby $rednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze, nie przekraczata wielkosci
skoku karbu zewngtrznego rury.

Jesli grubo$¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to caly material zasypowy powinien odpowiadaé
wymaganiom okre$lonym dla zasypki grubosci 30cm. Pozostata cze$¢ nasypu mozna wykona¢ z materialéw okreslonych w
OST D-02.00.01.

Szczegdlnie starannie nalezy wykonaé podsypke wspierajaca przepust, umieszczong w obszarze ograniczonym
¢wiartka kota nad tawa (patrz rys. 9 i 10). Material na podsypke wspierajacq powinien odpowiada¢ wymaganiom mieszanki
z kruszywa 0+20 mm dla tawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowe;.
Umocnienie nalezy wykona¢ za pomoca $cianek czotowych prefabrykowanych betonowych.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robét wykonczeniowych
naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych, np. parkanéw, ogrodzen nawierzchni, chodnikéw, kraweznikéw itp.,
— niezbedne uzupelnienia zniszczonej w czasie robdt ros§linnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okre§lone w pkcie 2,
— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robét

Lp. Wyszczegélnienie robot CZQZ?:;;XOSC Wartosci dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu Wg pktu 5 i dokumentacji
p . . 1 raz . .

robdt z dokumentacja projektowa projektowej

2 | Wykonanie wykopéw Biezaco Wg pktu 5

3 | Wykonanie fundamentu (tawy) Biezaco We pktu 5
przepustu

4 | Ulozenie rur przepustu na tawie Biezaco Wg pktu 5

5 | Zasypka przepustu Biezaco Wg pktu 5

6 Umocpleme skarp przy wlocie i Biezaco We pktu 5
wylocie przepustu

7 | Wykonanie rob6ét wykonczeniowych Ocena ciagta Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogoélne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie wykopu,
— wykonanie tawy fundamentowej zwirowe;j.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
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— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materialéw i sprzetu,

— wykonanie przepustu z wykopem, tawa, utozeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp wedlug wymagan dokumentacji
projektowej, ST i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu
i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezb¢dne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
Normy powotane w WT-4 2010r. ,,Mieszanki niezwigzane do drég krajowych” Warszawa 2010r.
11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

RURY POLIETYLENOWE

Charakterystyka rur polietylenowych HDPE

Rury do przepustéw wykonane sa z wysokoudarowej odmiany polietylenu HDPE, wysokiej ggstosci,
charakteryzujacego si¢ dobra odporno$cia na dzialanie roztworu soli i olejéw mineralnych i ograniczona odpornoscia na
benzyng. Materiat jest palny, a zapton nastgpuje przy bezposrednim, dlugotrwatym zetknigciu z otwartym ogniem. Skrét
HDPE oznacza ,high-density polyethylene”, tj. polietylen wysokiej gestosci.

Powierzchnia wewnegtrzna rury jest gtadka, a powierzchnia zewngtrzna jest wyksztalcona w formie spiralnego
karbu o wielkosci i skoku zwoju zaleznego od $rednicy rury, zwigkszajacego si¢ ze wzrostem $rednicy (rys. 1).

Karbowanie rury zaprojektowano w sposéb umozliwiajacy uzyskanie jak najwigkszej wytrzymatosci rur na
$ciskanie, w polaczeniu z mata masa materiatu. Spiralny ksztalt karbowania pozwala na optymalny rozktad naprgzen w
rurze oraz umozliwia dobre wypetnienie czastkami gruntu przestrzeni migdzy karbami. Wytrzymato$¢ na Sciskanie rury,
okreslona na podstawie metody naprgzen pierScieniowych wynosi zwykle minimum 8 kPa.

Rura, jako konstrukcja podatna, wspdtpracujac z otaczajaca zasypka, wykorzystuje zjawisko przesklepienia
obcigzen powodujac, w zalezno$ci od wysoko$ci naziomu, przenoszenie przez rurg okoto 30% obciazef zewngtrznych, a
pozostata czg$¢ obciazen — przez otaczajacy grunt.

Dtugo$¢ wytwarzanych odcinkéw rur okre$la producent (zwykle 2+12 m). Odcinki poszczegdlnych rur mozna
taczy¢ za pomoca elementéw w formie ztaczek i opasek zaciskowych lub $rub, z tym Ze istnieja rézne rodzaje ztaczek:
plastikowe z karbami, metalowe jednodzielne lub dwudzielne, w zaleznosci od stosowanej §rednicy rury (rys. 2).

Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie karbowanych przedstawiono w tablicy
1.1, a najmniejsze $rednice przepustéw pod korong drogi — w tablicy 1.2.

Tablica 1.1. Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie karbowanych (wg danych producenta)

Lp. . Srednica rury, mm Odstep karbow, Masa rury,
nominalna zewngtrzna mm kg/m
1 400 485,8 70,0 9,6
2 500 621,0 87,5 15,8
3 600 728,4 105,0 21,3
4 800 970,4 140,0 36,9
5 1000 1222,7 175,0 57,5

Tablica 1.2. Najmniejsze $rednice przepustow pod korong drogi
(Wg rozporzadzenia MTiGM z 30.05.2000, Dz. U. nr 63, poz. 735)

Najmniejsza §rednica przepustu (wewngtrzna)
Lp. Klasa drogi w mm, przy dlugosci przepustu
<10m | >10m
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1 A, S - 1000

2 GP,G,Z 800 800

3 L,D 600 800

1.2. Zalety rur polietylenowych

Przepusty z rur polietylenowych HDPE maja nastgpujace, pozytywne cechy:

montaz rur przepustu moze by¢ dokonany recznie, bez uzycia cigzszego sprz¢tu mechanicznego,

spos6b montazu rur minimalizuje okres czasu potrzebny do budowy obiektu,

rury polietylenowe nie wymagaja $cianek czotowych przepustu, gdyz zwykle dostosowuje si¢ je do pochylenia skarp
nasypu, przez przycigcie,

przepust z rur polietylenowych jest odporny na dziatanie agresywnych zwiazkéw chemicznych; nie wymaga robét
izolacyjnych,

montaz przepustu mozna wykonywaé¢ w ujemnych temperaturach otoczenia,

istnieje atwos¢ czyszczenia przepustu: woda w okresie letnim lub parag wodna 105°C w okresie zimowym.

ZALACZNIK 2

ELEMENTY WYKONANIA PRZEPUSTU

2.1. Nadsypka nad przepustem

Grubos$¢ nadsypki nad przepustem uzalezniona jest od $rednicy rury i obcigzenia. Minimalna grubo$¢ nadsypki,
Iacznie z warstwami konstrukcyjnymi nawierzchni, dla rur o $rednicy 600 + 1000 mm, powinna wynosi¢ od 0,5 $rednicy
rury do max. 12 m. W przypadku gdy warstwy konstrukcyjne nawierzchni sg grubsze niz zalecana minimalna nadsypka, to
jej grubo$¢ nad rura powinna wynosi¢ minimum 0,10 + 0,15 m, mierzac od karbu rury do spodu nawierzchni.

Inne maksymalne i minimalne grubosci zasypki dopuszcza si¢ pod warunkiem wykazania obliczeniowo, ze nie
zostanie przekroczona dopuszczalna deformacja rury.

2.2. Posadowienie przepustu

Przepust mozna wykona¢ na gruncie dowolnego typu, przy spetnieniu odpowiednich wymagah dostosowujacych
do nos$nosci podtoza.

W przypadku posadowienia przepustu na plastycznym podiozu gliniastym lub namutach nalezy wykona¢ warstwe
odcinajaca, np. z geowtékniny o wytrzymato$ci na rozrywanie min. 7 kPa (rys. 5).

W przypadku gruntu wysadzinowego podsypke wykonuje si¢ z pospdtki o maksymalnej $rednicy ziaren 20 mm;
grubo$¢ warstwy minimum 15 cm, a w miejscu spodziewanej ztaczki min. 10 cm. Zaleca sig, aby podsypke utozy¢
wéwczas w kierunku podluznym i poprzecznym, zgodnie z rysunkiem 6. Podobna konstrukcj¢ podsypki zaleca sig
wykonywac na przemarznigtym dnie wykopu w okresie zimowym.

Alternatywnie mozna wykona¢ na czgéci (np. na obrukowanym wlocie i wylocie) przepustu lub pod catym
przepustem tawe betonowa (rys. 10).

2.3. Ulozenie przepustu z rur

Dtugo$¢ przepustu powinna by¢ dostosowana do poziomu jego ulozenia, kata przecigcia przepustu z osig drogi i
zakonczenia zaleznego od $cigcia konca zgodnego z pochyleniem skarpy nasypu (ew. bez §cigcia).

Laczenie dwoch odcinkéw rur dokonuje si¢ zlaczka zaciskowa (rys. 2 i 3), ktérej konce nastgpnie dociska si¢
paskami lub $rubami (rys. 4) zaciskowymi. Dtugos$¢ koncowego, skrajnego odcinka rury nie powinna by¢ mniejsza od 1 m

(rys. 7).
2.4. Zasypka przepustu
Przepust jednorurowy powinien mie¢ zasypke z gruntu przepuszczalnego, wykonang wg rysunku 8, a dwururowy

wg rys. 9.
Pozostatg czg$¢ nasypu nad przepustem nalezy wykona¢ wedtug zasad okreslonych dla gruntéw nasypowych.

2.5. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie

Ze wzgledéw wytrzymatosciowych rur, wlot lub wylot przepustu nie wymaga specjalnych umocnief. Nie ma
potrzeby wykonywania $cianek czolowych przy przepuscie. Umocnienie wlotu lub wylotu mozna rozwaza¢ do ochrony
skarp przed woda, dla przepustéw o $rednicy wigkszej od 30 cm, zwlaszcza przy wlocie zatopionym.

Przyktadowy sposéb umocnienia skarpy betonowa kostka brukowa lub elementami kamiennymi przedstawiono na
rysunku 10.
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ZALACZNIK 3
RYSUNKI

(wg producenta rur)
Rys. 1. Karby na rurze polietylenowe;j

SZCZE(.;DOL "A" . p |
—m A A
B S A |

(]
H

Rys. 2. Przyktad ziaczki zaciskowej do potaczenia dwéch rur polietylenowych
a) Widok gérnej czgsci ztaczki dwudzielnej, b) Przekrdj poprzeczny ztaczki dwudzielne;j,
c¢) Przekrdj poprzeczny zlaczki jednodzielnej (Uwaga: Producent dostarcza réwniez inne typy ztaczek)

Rys. 3. Dwa odcinki rur potaczone ztaczka zaciskowa z blachy stalowej grubosci 3 mm ocynkowanej galwanicznie
(Istnieja réwniez ztaczki plastikowe)
| |
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Rys. 4. Sruba zaciskowa na zlaczce metalowej taczacej dwa odcinki rur (Istnieja réwniez ztaczki plastikowe)

$ruba M-10

L25x25x3

obejma stalowa
- blacha gr. 3 mm
ocynkowana galwanicznie

Rys. 5. Ulozenie rur przepustu na stabym gruncie

GEOWLOKNINA

StABY GRUNT
PODSYPKA PIASKOWA

Rys. 6. Sposéb wykonania podsypki pod przepustem, posadawianym na gruncie wysadzinowym

NAJNIZSZY MOZLIWY
POZIOM WODY

NAJNIZSZY MOZLIWY
\POZIOM WODY

[
| | N
| ~N
| ~
0,5d ' N
| S PR )&
> [
‘ >50m >10m PODSYPKA
Z GRUNTU

NIEWYSADZINOWEGO
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Rys. 7. Koncowy, skrajny odcinek rury nie powinien by¢ krétszy od 1 m

7
< .
- NASYP \

7

N )
PLANOWA ZtACZKA

s - szeroko$¢é nasypu na poziomie utozenia rury (przepustu)
a - kat skrzyzowania osi przepustu z osig drogi

Rys. 8. Zasypka nad przepustem jednorurowym
POZIOM NAWIERZCHNI

v

D/2> 0,25m D/2 >0,.25m

H>0 i HY10m

ZASYPKA

PODSYPKA WSPIERAJACA

K wymiar moze by¢ zwigkszony dla gruntéw wrazliwych na przemarzanie
Tw miejscu zlaczki min. 0,10 m

Rys. 9. Zasypka nad przepustem dwururowym

E
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T \vi POZIOM NAWIERZCHNI
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A >0/2 >0,5m >D/2 |t »025m
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PODSYPKA
WSPIERAJACA
B min. J

LAWA

n wymiar moze by¢ zwigkszony dla gruntéw wrazliwych na przemarzanie
W miejscu zlaczki min. 0,10 m
3 grubos$¢ rowna catkowitej wysokosci w wypadku gdy H < 1
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Rys. 10. Przyktad umocnienia skarpy przy wlocie przepustu za pomoca drobnowymiarowych elementéw z betonowe;j
kostki brukowej lub kamienia

A DARKN
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2.SST D - 06.01.01 SCIEK BETONOWY PREFABRYKOWANY.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem $cieku betonowego prefabrykowanego w ramach przebudowy drogi gminnej
relacji: Bartodzieje — Olszowa — Wola Gorynska od skrzyzowania z DP 3516W do skrzyzowania z DP 3518W, wraz z
obstuga terenéw przylegtych.

1.2. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem $cieku z
elementow betonowych prefabrykowanych.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub $cieku.

1.3.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowéw i przelewéw objetymi niniejsza SST sa:
— kruszywo naturalne 0/8mm,
— cement,
— zaprawa cementowa,
— elementy prefabrykowane,

2.3. Kruszywo

Mieszanka kruszywa powinna odpowiada¢ wymaganiom [1] 1 WT-4 2010r.
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom [1].

2.4. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom [2].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom [2].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z zaleceniami Inzyniera.

2.5. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatos¢, ksztalt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania §cieku powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego
sprzgtu:
— ubijakéw o recznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobieznych,
— ptyt ubijajacych,
— ew. sprzetu do podwieszania i podciagania,
— sprze¢tem do wykonania recznych rob6t ziemnych (topaty, szpadle itp.)
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami. Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktérych beton osiagnal wytrzymato$¢ co najmniej 0,75
Re.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Zastosowanymi elementami prefabrykowanymi dla wykonania $cieku sa:
— prefabrykat $cieku — wg dokumentacji projektowej, zaakceptowany przez Inzyniera
Prefabrykat posadowiony bgdzie na tawie betonowej z betonu C12/15 o wymiarach 65x24x15cm. Lawa betonowa bedzie
posadowiona na warstwie mrozoochronnej z mieszanki kruszywa naturalnego 0/8mm wg SST D-04.04.02.

Podloze, na ktérym wykonana bgdzie warstwa mrozoochronna, powinno by¢ zaggszczone do wskaznika I = 1,0.
Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych $cieku zgodnie z dokumentacja
projektowa lub SST.

Spoiny pomigdzy ptytami nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2 i utrzymywaé w stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci wykonania $cieku elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskaznika zaggszczenia gruntu w korycie - zgodnego z punktem 5.7,
— szeroko$ci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,
— odchylenia linii §cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1 cm,
— réwnosci gérnej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony fata 2 m - 1 cm,
— doktadno$ci wypelnienia szczelin miedzy prefabrykatami - pelna gigbokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
— m (metr) ulozonego $cieku z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m utozonego $cieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materialéw
— wykonanie warstwy mrozoochronnej zgodnie z dokumentacja projektowa
— wykonanie fawy betonowej zgodnie z dokumentacja projektowa
— ulozenie prefabrykatéw,
— pielggnacja spoin,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 13043:2004  Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

2. PN-EN 197-1:2012 Cement -- Czg§¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku
3. PN-S5-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne materialy

4. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
5. WT-4 2010 — ,Mieszanki niezwigzane do drég krajowych” Warszawa 2010r.
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VI. ROBOTY TOWARZYSZACE I WYKONCZENIOWE.

1. SST D-03.02.01a REGULACJA PIONOWA URZADZEN UZBROJENIA
PODZIEMNEGO.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej urzadzen uzbrojenia podziemnego w ramach
przebudowy drogi gminnej relacji: Bartodzieje — Olszowa — Wola Gorynska od skrzyzowania z DP 3516W do
skrzyzowania z DP 3518W, wraz z obsluga terenéw przylegtych.

1.2. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
przypowierzchniowej regulacji pionowej urzadzen uzbrojenia podziemnego (zasuw wodociagowych, gazowych, studni
kanalizacji sanitarnej i deszczowej, studni kanalizacji telefonicznych, wpustéw ulicznych itp.).

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanalem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowej eksploatacji
kanatu.

1.3.2. Wpust uliczny (wpust Sciekowy, studzienka Sciekowa) - urzadzenie do przejgcia wod opadowych z powierzchni i
odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogélnosptawne;.

1.3.3.Wtaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych, umozliwiajacy
dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.3.4.Kratka $ciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostaja si¢ od géry do wpustu ulicznego.

1.3.5. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostaja si¢ w
ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.3.6. Zasuwa gazowa/wodociggowa — element sieci gazowej/wodociagowej znajdujacy si¢ w nawierzchni jezdni lub
chodnika

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej urzadzen uzbrojenia podziemnego.

Do przypowierzchniowej regulacji urzadzen uzbrojenia podziemnego nalezy uzy¢ materiatéw nowych, bedacych
materialem uzupelniajacym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak material nawierzchni (wraz z podbudowa) w
bezposrednim otoczeniu regulowanego urzadzenia.

Materiaty powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej urzadzen uzbrojenia podziemnego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania regulacji, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nast¢pujacego
sprzgtu:
— pity tarczowej,
— mlota pneumatycznego,
— sprezarki powietrza,
— dzwigu samochodowego,
— zageszczarki wibracyjnej,
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— sprzgtu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania regulacji

Wykonanie regulacji pionowej urzadzen uzbrojenia podziemnego, obejmuje:
- roboty pomiarowe
- wykonanie regulacji urzadzenia do wysokosci projektowanej nawierzchni, zgodnie z Dokumentacja Projektowa
- uzupetnienie konstrukcji nawierzchni w rejonie wykonywanej regulacji
- uszczelnienie urzadzenia w miejscu styku z nawierzchnia

5.3. Wykonanie regulacji pionowej urzadzen uzbrojenia podziemnego.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej regulacji
urzadzenia, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera, obejmuje:
zdjecie przykrycia (pokrywy, wlazu, kratki Sciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia podziemnego,
ew. rozebranie nawierzchni wokoét urzadzenia:
reczne (dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. - w przypadku nawierzchni typu
kostkowego),
mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z pionowym
wycigciem krawedzi uszkodzenia pita tarczowa i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy miotéw
pneumatycznych, dragéw stalowych itp.,
sprawdzenie stanu konstrukcji urzadzenia i oczyszczenie gérnej czgéci urzadzenia (np. nasady wpustu, komina wtazowego)
z ew. uzupetnieniem ubytkow,
osadzenie przykrycia studzienki lub kratki $ciekowej z wykorzystaniem istniejacych lub nowych materialéw oraz ew.
wyréwnaniem zaprawa cementowa.

5.4. Ulozenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchnig, wokot regulowanego urzadzenia, nalezy wykona¢ w sposéb identyczny ze stanem przed
przebudowa.

Do nawierzchni nalezy uzy¢, w najwigkszym zakresie, material otrzymany z rozbidrki, nadajacy si¢ do
ponownego wbudowania. Nowy uzupetniany materiat powinien by¢ jak najbardziej zblizony do materiatu starego. Zmiany
konstrukcji jezdni moga by¢ dokonane pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwraca¢ szczeg6lng uwagg na poprawne jej zaggszczenie wok6t komina i
kolnierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku czg$ci zeliwnych lub metalowych powinny by¢
pokryte asfaltem.

W zalezno$ci od rodzaju nawierzchni istniejacej, poszczegdlne wykonywane podbudowy i warstwy $cieralne powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkt. III. Podbudowa oraz V. Nawierzchnia.

W przypadku koniecznosci wymiany krawgznika lub obrzeza, naprawiony element powinien odpowiadaé
wymaganiom pkt. IV.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnoS$ci, deklaracje zgodnoS$ci, ew. badania materialéw
wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica 1.
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Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robét

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw CZQZ?;;XOSC Wartosci dopuszczalne
1 Wyznaczemfe powierzchni przeznaczonej | raz Niezbedna powierzchnia
do wykonania naprawy
Akceptacja
2 | Roboty rozbiérkowe 1 raz nieuszkodzonych
materiatdéw
3 Szczegolo\.)ve. rozpozhanie oW 1 raz Akceptacja Inzyniera
uszkodzenia i decyzja o sposobie naprawy
4 | Regulacja urzadzenia Ocena ciagla Wg pktu 5.3
5 | Utozenie nawierzchni Ocena ciagla Wg pktu 5.4
.. . Kratka sciekowa ok. 0,5 cm
6 |Polozenie urzadzenia w stosunku do C. . ;
L X . 1 raz ponizej, inne urzadzenia - w
otaczajacej nawierzchni D ; .
poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robét

Po zakonczeniu rob6t nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

— wyglad zewnegtrzny wykonanej regulacji w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typu
kostkowego,

— poprawno$¢ profilu podiuznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni i umozliwiajacego sptyw
powierzchniowy wdd.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 szt. kompletnie wykonanej regulacji wysokosciowej urzadzenia uzbrojenia
podziemnego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty rozbiérkowe,
— regulacja urzadzenia

Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej urzadzenia obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— roboty rozbiérkowe,
— dostarczenie materialéw i sprzetu,
— wykonanie regulacji wysokos$ciowej urzadzenia,
— ulozenie nawierzchni,
— odwiezienie nieprzydatnych materialéw rozbiérkowych na sktadowisko,
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— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.
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VII. ORGANIZACJA I URZADZENIA BEZPIECZENSTWA
RUCHU.

1. SST D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania pionowego w ramach przebudowy drogi gminnej relacji: Bartodzieje — Olszowa — Wola
Gorynska od skrzyzowania z DP 3516W do skrzyzowania z DP 3518W, wraz z obstuga terenéw przylegtych.

1.2. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakow ostrzegawczych,
— znakow zakazu i nakazu,
— znakéw informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,
— znakow uzupetniajacych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada sig z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.3.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniona krawgdzia, na ktérej w sposéb trwaly umieszczone jest lico
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwato§¢ wykonanego znaku.

1.3.3. Lico znaku - przednia czg$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiona trescia,
wykonana technika druku sitowego, wyklejana z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.3.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania w
sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;j.

1.3.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.3.6. Konstrukcja wsporcza znaku -  kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiggniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obciazen zmiennych i stalych dzialajacych na konstrukcj¢ i zamontowane na
niej znaki lub tablice.

1.3.7 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od daty produkcji.

1.3.8 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dluzszy niz 3
miesiace od daty produkcji.

1.3.9 Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialéw

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w OST D-M-00.00.00
,»,Wymagania ogblne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobatg techniczna, certyfikat zgodno$ci
nadany mu przez uprawniona jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie deklaracje
zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych
powinny posiada¢ aprobatg techniczng wydana przez uprawniong jednostk¢ oraz deklaracje zgodnosci wystawiona przez
producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.
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W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow
ich umieszczania na drogach, podano szczegétowe informacje odno$nie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéow znakéow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacj¢ techniczng zgodna z obowiazujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2003 . Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-
EN 1992-1-1:2008 . Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-EN 1993-1-
8:2006 Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na glgboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa uwzgledniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2010 i SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z
propozycja Wykonawcy zaakceptowana przez Inzyniera. Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowac i
wykona¢ w spos6b gwarantujacy stabilne i prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgl¢dniajace strefy obcigzenia
wiatrem dla okre$lonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry
techniczne konstrukcji uzaleznione sa od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od iloSci i sposobu ich
usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystgpuje szczegdlne
niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza, usytuowanie i jej dobér wymagaja oddzielnych rozwigzan
projektowych spelniajacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drég. W takich przypadkach nalezy stosowac
konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12767:2008.

Wyréznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochlaniajaca energi¢ w wysokim stopniu (HE),
- pochlaniajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury ocynkowane

Rury ocynkowane powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pgknigé, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w
granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z
dopuszczalng odchytka dla calej dtugos$ci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dlugosci
rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023-07, lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglgdnie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 10163-3:2006. Powierzchnia ksztaltownika powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sa usuni¢te wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne
wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztalttownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke
wymiarowa dla ksztaltownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia koncéw
ksztattownika nie powinna wykazywa¢ rzadzizn, rozwarstwien, pgkni¢¢ i Sladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pomigdzy Zamawiajacym i wytworca.

Ksztattowniki powinny by¢ ocynkowane.
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2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetniaé
wymagania PN-EN ISO 1461:2011 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywaé
widocznych wad jak rysy, peknigcia, pgcherze lub odstawanie powloki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach
lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarfi itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania
znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowiazany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z
odbiorca. Przedmiotem gwarancji sq wilaSciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementdw mocujacych oraz
trwalo$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji -
gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i
wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci
konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo$¢ materiatéw na wpltywy zewngtrzne

Materiaty uzyte na lico i tarczg znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze spos6b wykonczenia
znaku, musza wykazywaé pelna odporno$¢ na oddzialywanie $wiatla, zmian temperatury, wpltywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczna) - przez caty czas
trwalos$ci znaku, okre$lony przez wytworcg lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okres$li¢, uzgodniona z odbiorca, trwato$¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcj¢ montazu znaku,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcj¢ utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwalo$ci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,25 mm wg PN-EN 10346:2011 lub PN-EN 10346:2011,
— blachy aluminiowej o grubo$ci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997,
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m* powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,5 mm wg PN-EN 10346:2011 Iub PN-EN 10346:2011 lub z
— blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 .
Grubos$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 pm
(200 g Zn/m?).
Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wiytrzymatos$¢ na kKN m™ 20,60 WL2
obciazenie sitq naporu
wiatru
Wytrzymato$¢ na kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginajace
Chwilowe stopiefi - m <0,02 TDT1
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Klasa wg

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]

odksztatcenie skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDTS
<115 TDT6*

Odksztalcenie trwale mm/m lub |20 % odksztalcenia -

stopien - m | chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2

tloczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze by¢ P3
znaku przewiercone z zadnego

powodu

* klasg TDT3 stosuje sig¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klas¢ TDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klasg TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klas¢ TDT6 dla tablic
na konstrukcjach wysiggnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztalcenie
zginajace, zar6wno znak, jak i sama tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetnia¢ takze nastgpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjne gigcie o promieniu gigcia
nie wigkszym niz 10 mm wlacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na caltym obwodzie
znaku,

— powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgig¢, pofaldowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nieréwno$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gigta krawegdz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarczg
znaku w taki sposdb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do
montazu  do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztalcenie trwate do 20 % odksztalcenia
odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi
oraz powtoka lakiernicza o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub
pStmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 w zakresie odpornosci na
dziatanie mgty solne;j.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m”powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

— mnarozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre§lonymi w zataczniku
nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci
tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczeg6lnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi
powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystgpowaty przesunigcia i przeswity w miejscach ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa
ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢é wymagania okreslone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wihaSciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami
technicznymi dla poszczeg6lnych typoéw folii,

— do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowaé: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane
ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza si¢ wycinanie ksztaltéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym
przez producenta folii,

— nie dopuszcza sig stosowania folii o okresie trwato$ci ponizej 7 lat do znakéw statych,
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— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwalo$ci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do
oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z
zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegélowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach.

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspétczynnika odblasku R’(cd-Ix'm™ ) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedura zawarta w CIE No.54, uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio
wymagania podane w tablicy 2.

Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem bialego, nie powinien by¢
mniejszy niz 70 % wartoSci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacja CIE No 39.2
[28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spelnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone
wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku o§wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspo6trzedne
chromatyczno$ci i wspétczynnik luminancji f powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica2. Wymagania dla wspdtczynnika luminancji B i wspétrzednych chromatycznosci x, y oraz wspétczynnika

odblasku R’
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 | Wspétezynnik odblasku R’ (kat| cd/m’Ix typ 1 typ 2
o$wietlenia 5°, kat obserwacji
0,33°) dla folii:
- biatej
- Z6ltej =50 > 180
- czerwonej 235 2120
- zielonej =10 > 25
- niebieskiej >7 > 21
- brazowej >2 > 14
- pomarafnczowej > 0,6 > 8
- szarej >20 > 65

230 > 90

2 | Wspétczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspotrzedne chromatyczno$ci x,
y *) dla folii:
- biatej =03
- Z6ttej B=>0,2
- CZEerwonej B=>0,0 p=027
- zielonej B >0,0 p=0,16
- niebieskiej B> 00 E 20,03
- brazowej SR> 20,03
- pomarafnczowe;j 0,09 2 = 0’03 B>0,01
- szarej >

B=0.17 140956 >0,03
>b >
0.182B20.12] 55y
0,18 >B > 0,12
*) wsp6lrzedne chromatycznoéci x, y w polu barw wedlug tablicy 3

Tablica 3. Wspdtrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspétrzedne chromatycznos$ci punktéw naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrédto $wiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4

. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata

y 0,355 0,305 0,325 0,375

- . X 0,522 0,470 0,427 0,465

Zotta typ 1 folii y 0,477 0,440 0,483 0,534

76t typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465

y 0,454 0,423 0,483 0,534

~ X 0,735 0,674 0,569 0,655

137



Wspétrzgdne chromatycznos$ci punktéw naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrédlo $wiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraficzowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakoSciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach.
Na powierzchni moga wystgpowa¢ w obrgbie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 btedéw na powierzchni (kurz,
pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapic.

Sposéb polaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odlaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu
farby na odblaskowa powierzchnig znaku, nie byty wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gladka bez smug i
zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $ruba mikrometryczna:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o gruboséci 60 um wynosi 15 nm. Sprawdzenie wg
PN-EN ISO 2808:2000.

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynie§¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1 Dz. U. nr 220, poz.
2181 sa nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m” podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1 Dz. U. nr
220, poz. 2181 oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji
wymiarowej * 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza * 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,
— kontury rysunku znaku (obwdédka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

138



W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac
wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza
si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do
3 zarysowan o szerokoS$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na calkowitej dtugosci
znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod
warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajq tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm’ kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajacej 8 mm® kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku
duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalcaé tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztalcenia znak
musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwoéch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4
x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji Zadna korozja tarczy znaku
nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych wyréb,
ktéry posiada aprobatg techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych
w zakresie odpowiadajacym jego wlasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonal oceny zgodnosci,
wydal krajowa deklaracje zgodnos$ci z aprobata techniczng i oznakowal wyréb budowlany zgodnie z obowiazujacymi
przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny zgodno$ci wyrobu z aprobata
techniczna dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementéw konstrukcji wsporczych
znakéw jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pgknigé, naderwan, rozwarstwien i
wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od
ich wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na korozj¢ w czasie nie
krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem prze§witu minimum 10 cm migdzy podiozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco i
w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m’,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— Dbetoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— $rodkéw transportowych do przewozu materiatéw,
— przewoznych zbiornikéw na wodg,
— sprzg¢tu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakéw bramowych.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania droég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w
sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogo6lne zasady wykonywania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystagpieniem do robdt nalezy wyznaczyc¢:

— lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglo$¢ od krawedzi jezdni, krawgdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

— wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakdéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania i
odbioru robét istniata mozliwos$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych pojazdami na
drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzgtu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami
InZyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapic¢
natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwna¢ i zaggsci¢. Wolne przestrzenie migdzy $cianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materialem kamiennym, np. klincem i doktadnie zaggsci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z
powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naplywem wdéd opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym latwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu
powinno by¢ wyréwnane z doktadnos$cia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypelni¢ do spodu fundamentu
betonem. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja asfaltowa.
Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubo$ci 20 cm z doktadnym zaggszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - shupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchylka od pionu, nie wigcej niz+ 1 %,

— odchylka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz = 2 cm,

— odchylka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie
wigcej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegloSci umieszczenia znaku zgodnie z zalacznikiem nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegélowych warunkéw technicznych dla
znakéw 1 sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach .
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5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez
konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m’ gdy wystepuje mozliwo$é
bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji
wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazdéw, niz najechanie
pojazdu na barierg, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie latwo
zrywalnych lub latwo roztaczalnych przekrojow, ziaczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnia terenu.

W szczegdlnosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojéw, zlaczy lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych
nie oslonigtych barierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza
rozgalezien drog tacznikowych, zewngtrzna strona tukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub latwo rozlaczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracal si¢ na jezdnie. Wysoko$¢ czegsci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtaczeniu gérnej jej czgsci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcjg¢ wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdéw
samochodowych oraz innych uzytkownikdéw drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwdch stupach lub podporach - odleglo$¢ migdzy tymi
stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢
mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa - odlegto$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest,
by gérna czg¢$¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byla nad t¢ powierzchnig
wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korona drogi, gérna czgs$¢
fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnig terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwg szara neutralng z tym, ze dopuszcza si¢
barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z
wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub
obrot.

Materiat i spos6b wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystgpuja czgste przypadki dewastacji znakéw, zaleca si¢ stosowanie
elementéw ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia §rub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejona na rewersie naklejke zawierajaca nastgpujace informacje:
a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2010,
b)  klasy istotnych wlasciwosci wyrobu,
c) miesiac i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwg, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawcg jesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;j.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odleglodci widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm® . Czytelno$¢ i trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku
nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe;j.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z
potrzeby wykonania badan materialéw dla tych robdt.
6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowg powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.

Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
Tablica 7. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrob6éw dostarczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan wynigg:vnga dad
1 | Sprawdzenie od 5 do 10 Powierzchnig zbada¢
powierzchni badaf z wybra- | Nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia giebokosci wad Wyniki badah
elementéw w uzy¢ dostgpnych narzedzi (np. powinny byé
kazdej dostar- linia{QW z czuinikiem, . zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometréw itp. wymaganiami
wyrobow licza- | Przeprowadzi¢  uniwersalnymi | hynky 2
2 | Sprawdzenie cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
wymiaréw elementéw sprawdzianami (np. linialami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwos$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych
wyrobdw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania rob6t

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:
— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakéw, wysokosé
zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 21 5,
— prawidlowos$¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ ustawienia stupkéw i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.41 5.5,
— zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych, tablic

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i
badan jako$ciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad znakéw i wybrang grupg poddaé badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.
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Odbidér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
SST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

1.

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentéw,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakow drogowych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badah wymaganych w SST.

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 1997-1:2008

Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Czg$¢ 1:
Zasady ogélne

2. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno
ogblnego zastosowania
3. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powloki
na dziatanie mgtly solnej
4. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
5. PN-EN 1993-1-8:2006 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych --
Czg$¢ 1-8: Projektowanie weztow
6. PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2 -- Projektowanie konstrukcji z betonu --
Cze$¢ 1-1: Reguty ogélne i reguly dla budynkow
7.  PN-EN 40-5:2004 Stupy o$wietleniowe. Czgs¢ 5. Stupy oswietleniowe
stalowe. Wymagania.
8. PN-EN 206-1:2003 Beton Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodno$é
9. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty -
Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanych
na zimno
10. PN-ENISO 1461:2011 Powloki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i
zeliwne metoda zanurzeniowa -- Wymagania i metody
badan
11.  PN-EN 10240:2001 Wewngtrzne i/lub zewngtrzne powloki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotyczace powlok wykonanych
przez  cynkowanie ogniowe w  ocynkowniach
zautomatyzowanych
12. PN-EN 10346:2011 Wyroby ptaskie stalowe powlekane ogniowo w sposéb
ciagly -- Warunki techniczne dostawy
13.  PN-EN 12767:2008 Bierne bezpieczefstwo konstrukcji wsporczych dla
urzadzen drogowych -- Wymagania i metody badan
14.  PN-EN 12899-1:2010 State pionowe znaki drogowe -- Czg$¢ 1: Znaki stale
15. PN-EN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Czg$¢ 5 Badanie
wstgpne typu
16.  PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
17.  PN-EN 60598-1:2011 Oprawy o$wietleniowe -- Czg$¢ 1: Wymagania ogdlne i
badania
18. PN-EN 60598-2-2:2012  Oprawy oswietleniowe -- Czg$¢ 2-2: Wymagania
szczegbtowe -- Oprawy o$wietleniowe wbudowywane
19. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane
20. PN-EN ISO 2808:2000 Farby 1 lakiery - oznaczanie grubosci powtoki
21. PN-EN 10163-3:2006 Wymagania dotyczace stanu powierzchni przy dostawie
stalowych blach grubych, blach uniwersalnych i
ksztaltownikéw walcowanych na goraco -- Czg$¢ 3:
Ksztattowniki
22.  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i

badania
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10.2 Przepisy zwiazane

23.

24.

25.

26.

27.

28.
29.

Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych

warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i

warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodno$ci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspéiczynnik odblasku definicja i
pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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2. SST D-07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE.
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej Szczegbétowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z realizacja na drogach barier ochronnych stalowych w ramach przebudowy drogi
gminnej relacji: Bartodzieje — Olszowa — Wola Gorynska od skrzyzowania z DP 3516W do skrzyzowania z DP 3518W,
wraz z obsluga terendéw przylegtych.

1.2. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonywaniem barier
ochronnych, stalowych na stupkach stalowych, typu SP-04.

1.3. Okreslenia podstawowe
Dla celéw niniejszej OST przyjmuje si¢ nastgpujace okre§lenia podstawowe:

1.3.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego zapobiezenia
zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza korong drogi, przejechaniu
pojazdu na jezdni¢ przeznaczona dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z
obiektami lub przeszkodami statymi znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.

1.3.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana z
profilowanej tasmy stalowej (zal. 11.1).

1.3.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziatajaca
niebezpiecznym nastgpstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca (zat. 11.11 11.2).

1.3.4. Bariera dzielaca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielacym drogi dwujezdniowej lub bocznym pasie
dzielacym, przeciwdzialajaca przejechaniu pojazdu na druga jezdnig (zat. 11.1).

1.3.5. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczona migdzy jezdnia a obiektami lub przeszkodami statymi
znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.

1.3.6. Bariera wysiggnikowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za posrednictwem wysiggnikow
zapewniajacych odstgp migdzy stupkiem a prowadnica co najmniej 250 mm (zat. 11.11 11.2 ¢).

1.3.7. Bariera przektadkowa - bariera, w ktdrej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za posrednictwem przektadek
zapewniajacych odstgp migdzy prowadnica a stupkiem od 100 mm do 180 mm (zal. 11.2 b).

1.3.8. Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest bezposrednio do stupkéw (zal. 11.2 a).

1.3.9. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej taSmy stalowej, majacy za zadanie
umozliwienie ptynnego wzdluznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktérego prowadnica powinna
odksztatcac si¢ stopniowo i w sposéb plastyczny.

Odréznia si¢ dwa typy profilowanej taSmy stalowej: typ A i typ B, rézniace si¢ ksztaltem przetloczen (zat. 11.4).

1.3.10.Przektadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okragtej, prostokatnej) lub ksztattownika stalowego (np. z
ceownika, dwuteownika) o szerokos$ci od 100 do 140 mm, umieszczony pomig¢dzy prowadnicq a stupkiem, ktdérego
zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych wlasciwosci kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowej),
powodujacych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztatcania lub przemieszczania stupkéw nie jest odginana do
dotu, lecz unoszona ku gorze.

1.3.11.Wysiggnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygigtej blachy stalowej lub z ksztattownika
stalowego, umieszczony pomigdzy prowadnica a stupkiem, ktérego zadaniem jest utrzymanie prowadnicy w okreslone;j
odlegtosci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewnia duza podatnos¢ prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji
oraz dos¢ fagodnie obciaza stupki sitami od nadjezdzajacego pojazdu.

1.3.12. Typy barier zalezne od poprzecznego odksztalcenia bariery w czasie kolizji:
— typl : bariera podatna, z odksztatlceniem dochodzacym od 1,8 do 2,0 m,
— typII : bariera o ograniczonej podatno$ci (wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,
— typIll: bariera niepodatna (sztywna), z odksztatlceniem réwnym lub bliskim zeru.

1.3.13. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza si¢ do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére wydano wazne
dokumenty dopuszczajace wyréb do stosowania w robotach budowlanych. Wszystkie elementy stalowych barier
ochronnych musza posiada¢ trwale cynkowe zabezpieczenie antykorozyjne. Powierzchnia barier powinna by¢ gladka i
wolna od widocznych wad, bez ubytkéw powloki antykorozyjnej. Wyglad powloki cynkowej powinien odpowiadaé
zapisom normy PN-EN ISO 1461.

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sa poprzez typ bariery podany w dokumentacji
projektowej, nawiazujacy do ustalen producenta barier. Do elementéw tych naleza:

— prowadnica,

— shupki,

— pas profilowy,

—  wysiggniki,

— przektadki, wsporniki, $ruby, podktadki, §wiatta odblaskowe,

— laczniki uko$ne,

— obejmy stupka, itp.

Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych moga wystapi¢ materiaty do wykonania elementéw betonowych jak
fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych
2.3.1. Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej ta§my stalowej powinien by¢ okreslony w dokumentacji projektowej, przy czym:
— typ A powinien odpowiada¢ ustaleniom producenta barier,
— typ B powinien odpowiada¢ PN-EN 10162:2005
Wymiary oraz odchytki od wymiaréw prowadnicy typu A i B podano w zataczniku 11.4.
Otwory w prowadnicy i1 zakonczenia odcinkéw montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z oferta
producenta. Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gltadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw powloki
antykorozyjnej. Prowadnice moga by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.

2.3.2. Stupki

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Stupki wykonuje si¢ zwykle z
ksztattownikéw stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym, ceowym, zetowym lub sigma. Wysoko$¢ Srodnika
ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm.

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 10163-3:2006. Powierzchnia ksztattownika
walcowanego powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, pgknigcia,
zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sa usunigte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona
powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza
dopuszczalna dolna odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia koncéw
ksztattownika nie powinna wykazywa¢ rzadzizn, rozwarstwien, pgkni¢¢ i Sladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali spelniajacej wymagania PN-EN 10025-2:2007. Ksztattowniki moga by¢
dostarczone luzem lub w wigzkach.

2.3.3. Inne elementy bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on odpowiada¢ PN-EN
10162:2005 w zakresie wymiaréw, masy, wielko$ci statycznych i odchylek wymiaréw przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysiggniki, taczniki uko$ne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektadki, §ruby,
$wiatta odblaskowe itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowej i by¢ zgodne z oferta producenta
barier w zakresie wymiaréw, odchytek wymiaréw, rozmieszczenia otworéw, rodzaju materialu, ew. zabezpieczenia
antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i faczniki przewidziane do mocowania migdzy soba elementéw bariery powinny
by¢ czyste, gladkie, bez pgknig¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Dostawa wigkszych wymiarowo elementéw bariery moze byé dokonana luzem lub w wiazkach. Sruby, podktadki
i drobniejsze elementy tacznikowe moga by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach,
w zaleznosci od wielkosci
1 masy wyrobow.
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Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialéw dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery przed korozja

Sposéb zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala producent w taki sposéb, aby zapewni¢
trwalo$¢ powloki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w §rodowisku
o zwigkszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajacych danych minimalna grubos¢ powloki cynkowej powinna
wynosi¢ 60 pm.

2.4. Materialy do wykonania elementéw betonowych
2.4.1. Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy
2.4.1.1. Deskowanie

Materiaty i sposéb wykonania deskowania powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub
okreslone przez Wykonawceg i przedstawione do akceptacji Inzyniera. Deskowanie moze by¢ wykonane z drewna, z
czgsciowym uzyciem materiatéw drewnopochodnych lub metalowych, wzglgdnie z gotowych elementéw o mozliwosci
wielokrotnego uzycia i wykonania powtarzalnych uktadéw konstrukcji jako deskowanie przestawne, §lizgowe lub prze-
suwne.

Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatéw zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.4.1.2. Beton i jego sktadniki

Wiasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentéw lub kotew powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tym, ze klasa betonu nie powinna by¢ nizsza niz klasa C12/15, nasigkliwo$¢ powinna by¢ nie wigksza niz 5%,
stopient wodoszczelno$ci - co najmniej W 2, a stopienh mrozoodpornosci - co najmniej F 50

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5” i powinien spetniaé
wymagania PN-EN 197-1:2012 .

Kruszywo do betonu (piasek, grys, zwir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo tamane)
powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 12620+A1:2010. Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i spetnia¢ wymagania PN-EN
1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodg pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduja to dokumentacja projektowa, SST lub
wskazania Inzyniera. Domieszki powinny spelnia¢ wymagania PN-EN 934-2+A1:2012.

Prety zbrojenia moga by¢ stosowane, jesli przewiduje je dokumentacja projektowa lub SST. Stal dostarczona na
budoweg powinna by¢ zaopatrzona w za$§wiadczenie (atest) stwierdzajace jej gatunek. Wiasciwosci mechaniczne stali
uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ PN-EN 1992-1-1:2008.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje zbrojenie betonu rozproszonymi wiéknami (drucikami)
stalowymi, wiéknami z tworzyw sztucznych lub innymi elementami, to material taki powinien posiada¢ aprobatg
techniczna.

2.4.2. Elementy prefabrykowane z betonu

Ksztalt i wymiary przekroju poprzecznego betonowych elementéw prefabrykowanych (fundamentéw, kotew)
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, pgknig¢ i ubytkéw betonu. Krawgdzie elementéw powinny by¢
réwne i proste.

2.5. Skladowanie materiatow

Elementy dluzsze barier moga by¢ skltadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podiozu
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typéw nalezy uklada¢ oddzielnie z ewentualnym
zastosowaniem podktadek. Elementy montazowe i polaczeniowe mozna skladowa¢ w pojemnikach handlowych
producenta. Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca sig, aby drobne frakcje kruszywa byly
chronione za pomoca plandek lub zadaszen. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby
nie dopus$ci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania. Materiaty nalezy przechowywac¢ w sposéb zgodny z
zaleceniami producenta.

3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania barier

Wykonawca przystgpujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazaé si¢ mozliwo$cia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— zestawu sprzgtu specjalistycznego do montazu barier,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
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— wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,

— koparek kotowych,

— urzadzen wbijajacych lub wibromtotéw do pograzania stupkéw w grunt,
— Dbetoniarki przewoznej,

— wibratoréw do betonu,

— przewoznego zbiornika na wodg,

— tadowarki, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport elementéw barier stalowych

Transport elementéw barier moze odbywac¢ si¢ dowolnym $rodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier nie
powinny wystawa¢ poza gabaryt $rodka transportu. Elementy dluzsze (np. profilowana tasme stalowa, pasy profilowe)
nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i polaczeniowe zaleca si¢ przewozi¢ w pojemnikach
handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji barier mozna dokonywaé za pomoca zurawi lub recznie. Przy
zatadunku i wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy przewozi¢
w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Transport materialow do wykonania elementéw betonowych

Kruszywo do betonu mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatlami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Elementy prefabrykowane fundamentéw moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi w liczbie
sztuk nie przekraczajacej dopuszczalnego obciazenia zastosowanego $rodka transportu. Rozmieszczenie elementéw na
$rodku transportu powinno by¢ symetryczne. Elementy nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych.

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chroniacych je przed przemieszczaniem, a
elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, luzem lub w wiazkach, w warunkach
chroniacych ja przed pomieszaniem i przed korozja.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed wykonaniem wilasciwych robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
InZyniera:
— wytyczy¢ trasg bariery,
— ustali¢ lokalizacje stupkéw (zal. 11.6),
— okresli¢ wysokos$¢ prowadnicy bariery (zat. 11.3),

— okresli¢ miejsca odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery,
— ustali¢ ew. miejsca przerw, przej$¢ i przejazdéw w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkéow
5.3.1. Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie
5.3.1.1. Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod stupki powinny mie¢
wymiary:
— przy wykonywaniu otworédw wiertnica - $rednica otworu powinna by¢ wigksza o okoto 20 cm od najwigkszego
wymiaru poprzecznego stupka, a gtebokos¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zaleznosci od typu bariery,
— przy recznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego moga wynosi¢ 30 x 30
cm, a gltebokos¢ otworu co najmniej 0,75 m przy wypelnianiu betonem otworu gruntowego lub wymiary powinny
by¢ ustalone indywidualnie w przypadku stosowania prefabrykowanego fundamentu betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia stupkéw w otworach wypelnionych gruntem

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w wykonanych
uprzednio otworach (dotach) powinno uwzgledniaé:
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— zachowanie prawidlowego polozenia i peinej réwnoleglosci stupkéw, najlepiej przy zastosowaniu odpowiednich
szablondw,

— wzmocnienie dna otworu warstwa thucznia (ew. zwiru) o grubos$ci warstwy min. 5 cm,

— wypehienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 m’ piasku) lub zageszczonym
gruntem rodzimym, przy czym wskaznik zaggszczenia nie powinien by¢ mniejszy niz 0,95 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.3.1.3. Osadzenie stupkéw w fundamencie betonowym

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w otworze, w gruncie
wypelnionym betonem lub w prefabrykowanym fundamencie betonowym powinno uwzgledniac:
— ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentacja projektowa, a w przypadku braku wskazan - zgodnego z
zaleceniem producenta barier,
— wypehienie otworu mieszanka betonowa klasy C12/15. Do czasu stwardnienia betonu stupek zaleca si¢ podeprze¢.
Zaleca si¢ wykonywa¢ montaz bariery na stupkach co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie.

5.3.2. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali bezposrednie wbijanie lub
wwibrowywane stupkéw w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:
— sposéb wykonania, zapewniajacy zachowanie osi slupka w pionie i nie powodujacy odksztatcen lub uszkodzen
stupka,
— rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystyka techniczng, dotyczacy urzadzen wbijajacych (np. mtotéw, bab, kafaréw)
recznych lub mechanicznych wzglednie wibromtotéw pograzajacych stupki w gruncie poprzez wibracje i dzialanie
udarowe.

5.3.3. Tolerancje osadzenia stupkéw

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegloéci migdzy stupkami, wynikajaca z wymiaréw wydtuzonych
otworéw w prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkéw, wynosi £ 11 mm.

Dopuszczalna réznica wysokosci stupkéw, decydujaca czy prowadnica bgdzie zamocowana réwnolegle do
nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i wymiarami otworéw w stupkach do mocowania wysiggnikéw lub
przektadek i wynosi + 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Spos6b montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowa lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi
ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchylek umozliwionych wielkoscia otworéw w elementach bariery,
powinien doprowadzi¢ do zapewnienia réwnej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cig¢, naruszajacych powtoke
cynkowa poszczegdlnych elementéw bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy taczy¢ sasiednie odcinki taSmy profilowej, naktadajac nastgpny odcinek
na wytloczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdéw, tak aby konce odcinkéw tasmy przylegaty
ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy si¢ po barierze, nie zaczepial o krawedzie zlaczy. Sasiednie odcinki tasmy sa
Iaczone ze soba zwykle przy uzyciu $rub noskowych specjalnych, zwykle po sze$¢ na kazde potaczenie.

Montaz wysiggnikéw i przekltadek ze stupkami i prowadnica powinien by¢ wykonany S$ciSle wedlug zalecen
producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw (obejm, wspornikéw itp.) oraz wlasciwych
$rub i podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacja projektowa i
wytycznymi producenta barier:

— odcinkéw poczatkowych i kofcowych bariery, o wtasciwej dlugosci odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m, 16 m), z
zastosowaniem tacznikéw uko$nych w miejscach niezbgdnych przy potaczeniu poziomego odcinka prowadnicy z
odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla barier skrajnych, z
ewentualna kotwa betonowa w przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej,

— odcinkéw barier ostonowych o wiasciwej dlugosci odcinka bariery: a) przyleglego do obiektu lub przeszkody, b)
przed i za obiektem, c) ukosnego poczatkowego, d) uko$nego koncowego, €) wzmocnionego,

— odcinkéw przejsciowych pomigdzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do mostu z
zastosowaniem wiasciwej dlugosci odcinka ukos$nego w planie, jak réwniez potaczenia z barierami betonowymi
pelnymi i ew. porgczami betonowymi,

— przerw, przej$¢ i przejazdéw w barierze w celu np. dojscia do kolumn alarmowych lub innych urzadzen, przejscia
pieszych z pobocza drogi za barier¢ w tym na chodnik mostu, na skrzyzowaniu z drogami, przejScia przez pas
dzielacy, przejazdu poprzecznego przez pas dzielacy,

— dodatkowych urzadzef, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkéw bariery, itp. (np. wg zal. 11.5).

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,
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b) biate - po lewej stronie jezdni.
Odlegtosci pomigdzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami WSDBO.
Elementy odblaskowe nalezy umocowac do bariery w sposéb trwaty, zgodny z wytycznymi producenta barier.

5.5. Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentéw i kotew powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST
oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:

— punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postanowien dotyczacych betonu i jego sktadnikow.

Deskowanie powinno by¢ tak skonstruowane aby zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo
konstrukcji. Przed wypelnieniem mieszanka betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek
zaprawy z mieszanki betonowej. Termin rozbiérki deskowania powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Skiad mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej iloSci wody, zapewnié szczelne utozenie mieszanki w
wyniku zaggszczenia przez wibrowanie. Warto§¢ stosunku wodno-cementowego W/C nie powinna by¢ wigksza niz 0,5.
Konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastyczne;.

Mieszank¢ betonowa zaleca si¢ uklada¢ warstwami o grubosci do 40 cm bezposrednio z pojemnika, rurociagu
pompy lub za posrednictwem rynny i zageszcza¢ wibratorami wgtebnymi.

Po zakoficzeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5°C, nalezy prowadzi¢ pielegnacje
wilgotno$ciowa co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 1008:2004 . W
czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:
— atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzadzajacego droga, wedlug wymagania
punktu 2.2,
— za$wiadczenia o jakosci (atesty) na materialy, do ktérych wydania producenci sa zobowiazani przez wlasciwe normy
PN i BN, jak ksztaltowniki stalowe, prety zbrojeniowe, cement.
Do materialéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materialy do wykonania
fundamentéw betonowych i ew. kotew ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t betonowych, na
wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budowg z za$§wiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny byc¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

Czestotliwos$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzacych watpliwos$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych
wyrob6éw i materialéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiar6w wyrobow
dostarczonych przez producenta

Lp. ti‘(’f;f;‘; Liczba badan Opis badan Ocenf‘)a‘gzglkow
1 | Sprawdzenie |5 do 10 badan z Powierzchnig zbada¢ Wyniki powinny by¢
powierzchni | wybranych losowo | nie uzbrojonym okiem. |zgodne z wymagania-
elementéw w kaz- | Do ew. sprawdzenia mi punktu 2 i katalo-
dej dostarczanej glebokosci wad uzy¢ giem (informacja)
partii wyrobéw dostgpnych narzedzi producenta barier
liczacej do 1000 (np. liniatéw z
elementow czujnikiem, suwmiarek,
mikrometrow itp.)
2 | Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwer-
wymiarow salnymi przyrzadami
pomiarowymi lub
sprawdzianami
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6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalezy zbadaé:
a) zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ prowadnicy nad
terenem),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacja) producenta barier,
c) prawidlowo$¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,
d) poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,
e) poprawno$¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,
f) prawidlowo$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,
g) poprawno$¢ wykonania ew. robdt betonowych, zgodnie z punktem 5,
h) poprawno$¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odlegto$ciach ustalonych w WSDBO.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowe;j.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialow,

— osadzenie stupkéw bariery (z ew. wykonaniem dotéw i fundamentéw betonowych, lub bezposrednie wbicie wzgl.
wwibrowanie w grunt),

— montaz bariery (prowadnicy, wysiggnikow, przektadek, obejm, wspornikéw itp. z pomoca wilasciwych $rub i
podktadek) z wykonaniem niezbgdnych odcinkéw poczatkowych i koficowych, ew. barier ostonowych, odcinkéw
przej$ciowych pomigdzy réznymi typami barier, przerw, przej$¢ i przejazdéw w barierze, umocowaniem elementow
odblaskowych itp.,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 1992-1-1:2008  Eurokod 2 - Projektowanie konstrukcji z betonu - Czg$¢ 1-1: Reguly og6lne i
reguly dla budynkéw
2. PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu
3. PN-EN 197-1:2012 Cement - Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw

powszechnego uzytku

4. PN-EN 934-2+A1:2012 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Czg§¢ 2: Domieszki do betonu --
Definicje, wymagania, zgodnos$¢, oznakowanie i etykietowanie

5. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkc;ji betonu

6. PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych - Czgé¢ 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

7. PN-EN 10163-3:2006 Wymagania dotyczace stanu powierzchni przy dostawie stalowych blach
grubych, blach uniwersalnych i ksztaltownikéw walcowanych na goraco -
Czes$¢ 3: Ksztattowniki

8. PN-EN 10279:2003 Ceowniki stalowe walcowane na goraco - Tolerancje ksztattu, wymiaréw i
masy
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9. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco
10.  PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki réwnolegtoscienne IPE walcowane na goraco

11.  PN-EN 10162:2005 Ksztattowniki stalowe wykonane na zimno - Warunki techniczne dostawy -
Tolerancje wymiaréw i przekroju poprzecznego

10.2. Inne dokumenty
32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych, GDDKiA, kwiecien 2010.
11. ZALACZNIKI

PRZYKEADOWE ROZWIAZANIA STOSOWANE PRZY WYKONYWANIU BARIER OCHRONNYCH
STALOWYCH

Zalacznik 11.1 Podstawowe rodzaje, typy i odmiany barier ochronnych.

Oznaczenie bariery
Typ z prowadnica Odlegtos¢ Rodzaj bariery Zalecane
A B stupkéw zastosowanie
~ 515
20m = na autostradach
SP-11 SP-01 1,33 m wysiggnikowa < * i drogach
1.0m 100 ekspresowych
ke
40m .’”1_31".[._ na drogach krajo-
2’0 m ) ) wych i wojewddz-
SP-19 SP-09 1 ’33 m przektadkowa kich innych niz
1’ 0m 100 autostrady
~ 260 na drogach krajo-
4,0 m - wych i wojewddz-
SP-16 SP-06 20m | prektadkowa kich 'gdy zachodzi
1,33 m koniecznos$¢
1,0 m 1o wzmocnienia bariery
~18
E 40m _..,__QI_._..
~ 20m na drogach
< SP-15 SP-05 133m bezprzektadkowa ogélnodostepnych
= 1,0m 100
*W
~ 725 na drogach
4,0 m L ogblnodostgpnych
™ .
SP-14 | SP-04 20m | pezprzektadkowa T gdy zachodzi
1,33 m koniecznos$¢
1,0m 140 wzmocnienia bariery
8 +0m r:—elL.‘ na autostradach
= SP-17 SP-07 2,0m wysiggnikowa e { drosach
d 1,33 m dwustronna £ ? i t )
5 1.0 m 100 ekspresowych
a
E 2.0m ...:-'—5-!9——1-- na drogach krajo-
~ SP-20 SP-10 1”33 m przektadkowa : . wych i wojewddz-
< 1.0 m dwustronna kich innych niz
= ’ 100 autostrady
mymTn
40m ~ '!50 na drogach
SP-21 SP-22 wyjatkow | bezprzektadkowa §’- o V <60 km'h .
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Zalacznik 11.2 Bariery ochronne stalowe skrajne z prowadnica z profilowanej tasmy
stalowej stosowane na odcinkach drég, wedtug [32]
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Zalacznik 11.3.

Zasady okreslania wysokosci prowadnicy bariery nad poziomem terenu,

wg [32]
a) bariera na drodze zamiejskiej, b) bariera przy krawegzniku ulicy, gdy prowadnica bariery znajduje si¢ w plaszczyZnie
krawedzi jezdni, c) bariera przy krawezniku ulicy, gdy prowadnica bariery jest odsunigta od ptaszczyzny krawedzi jezdni

a) b) c)
aq
g g 5’
:4 S] |
! e ! i '/szm 7 (e re r7)

+ JEZELI @20,20m

Zalacznik 11.4. Profilowana tasma stalowa typu A i B, wg L. Mikotajkéw: Drogowe
bariery ochronne, WKik,, 1983

Omowienie réznic taSm stalowych typu Ai B

Profil tasmy typu A ma zaokraglone krawgdzie przettoczef taSmy, profil B ma sptaszczone krawgdzie przettoczen.
Migdzy obu rodzajami prowadnic nie wystgpuja wyrazne réznice w ich zachowaniu podczas kolizji - chociaz

niektére zrodta stwierdzaja, ze profil B jest nieco korzystniejszy od profilu A.
Réznice technologiczne: Dla prowadnic o profilu B jest konieczne odpowiednie uksztaltowanie jednego z koncéw

tasdmy, tak aby konce odcinkéw ta§my przylegaty ptasko do siebie. Przetloczenia takie nie sa konieczne w profilu A, ktéry
wykazuje wigksza sprezysto$¢ w przekroju poprzecznym.
Masa prowadnic przy grubosci tasmy 3,0 mm wynosi dla profilu A okoto 12 kg/m, a dla profilu B okoto 11 kg/m.
Przy profilu B potrzebna jest mniejsza liczba $rub taczacych odcinki tasmy niz przy profilu A.
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Zalacznik 11.5. Dodatkowe urzadzenia zabezpieczajace uzytkownikéw pojazdéw
jednosladowych na tukach drogi, wg [32]

1 - dodatkowa prowadnica bariery 2 - oslony stupkéw bariery
1. 2.
.
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Zalacznik 11.6. Sposoby lokalizowania barier w przekroju poprzecznym drogi, wg [32]

Na drogach z pasami awaryjnymi (utwardzonymi poboczami)

10m

.50m  02Sm

Na drogach z kraweznikiem wystajacym  Na drogach bez utwardzonych poboczy *)

0.50m
10m

L | s

> T
*)na drogach o znaczeniu lokalnym dopuszcza sie 0,50 m \

Zatacznik 11.7. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych na odcinkach drég
(wyciag z WSDBO [32])

1. Dopuszczone do stosowania konstrukcje barier

Stosowane moga by¢ tylko takie konstrukcje (typy i odmiany) drogowych barier ochronnych, ktére uprzednio byty

sprawdzone przy zastosowaniu odpowiednich metod do§wiadczalnych, okreslonych w punkcie 1.4 WSDBO.

Typ bariery i sposéb osadzenia jej stupkéw nalezy ustala¢é w zalezno$ci od mozliwo$ci poprzecznego
odksztatcenia bariery podczas kolizji. Zaleca si¢ stosowanie barier podatnych (typu I). Pozostate typy barier stosuje si¢ w

przypadkach, gdy warunki terenowe uniemozliwiaja odpowiednie odksztatcenie bariery.

2. Wysoko§¢ barier ochronnych stalowych

Wysokos¢ stalowych barier ochronnych, mierzona od powierzchni, na ktérej podczas kolizji znajduje si¢ koto
pojazdu samochodowego, do goérnej krawedzi prowadnicy bariery, wynosi 0,75 m (zgodnie z zasadami podanymi w

zalaczniku 11.3).

3. Dodatkowe urzadzenia na stupkach barier
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W przypadkach, gdy na drodze wystgpuje znaczacy ruch motocykli lub innych pojazdéw jednosladowych,
odbywajacy si¢ z duza predkoscia - zaleca si¢ zastosowanie dodatkowych urzadzen, zabezpieczajacych ich uzytkownikéw
przy przewrdceniu si¢ pojazdu przed bezposrednim uderzeniem w stupki bariery ochronnej. Zalecane jest stosowanie np.
dodatkowej, nizej umieszczonej prowadnicy bariery lub elastycznych oston stupkéw bariery itp., zwlaszcza na
wyjazdowych drogach facznikowych o matych promieniach tukéw na autostradach i drogach ekspresowych oraz na innych
podobnych odcinkach drég ogélnodostepnych (patrz zatacznik 11.5).

4. Lokalizacja barier wzdtuz drogi

Lokalizacja barier wzdtuz drogi jest ustalana w dokumentacji projektowej na podstawie kryteriow okres§lonych w
WSDBO pkt 2.2.

5. Podatno$¢ barier

Jesli producent nie podaje inaczej, to zalicza si¢ do barier:
a) podatnych (typu I) - wszystkie typy i odmiany barier wysiggnikowych oraz odmiany barier pozostatych ze stupkami I,
IPE, [ i 2 100 mm oraz rozstawem stupkéw 4,0 m i 2,0 m,
b) o ograniczonej podatnosci (typu II) - bariery pozostatych typéw i odmian ze stupkami 100 mm i 140 mm z rozstawem
co 1,33 mi1,0m,
c) sztywnych (typu III) - bariery o specjalnej konstrukcji (np. stalowe bariery rurowe) z wzmocnionymi i odpowiednio
osadzonymi stupkami.

6. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych

W barierach stalowych stosowane sa prowadnice typu A lub B (zal. 11.4). Dopuszczone jest stosowanie
prowadnic o innych przekrojach, pod warunkiem uprzedniego sprawdzenia konstrukcji, zgodnie z ustaleniem punktu 1.4
WSDBO.

Nalezy stosowaé profilowana tasmg stalowa o czynnej dtugosci 4,0 m (dtugosci przed montazem 4,3 m). Odcinki
taSmy o czynnej dlugosci 2,0 m, 1,33 m i 1,0 m nalezy stosowaé tylko wyjatkowo, np. gdy catkowita dlugo$¢ odcinka
bariery nie jest podzielona przez 4 m. Analogiczne dlugosci nalezy przyjmowac dla pasa profilowego.

W barierach bezprzektadkowych pas profilowy mozna stosowaé, gdy za bariera wystgpuje ruch pieszy.

Bariery stalowe ze stupkami 140 mm, poza obiektami mostowymi, nalezy stosowaé tylko w przypadkach, gdy za
bariera wystgpuja obiekty lub przeszkody, wymagajace szczegdlnego zabezpieczenia (stupy wysokiego napigcia, podpory
wiaduktéw itp.). Poza przypadkami wyjatkowymi - barier tych nie nalezy stosowa¢ na nasypach drég.

Bariery stalowe na shupkach co 1,0 m stosuje si¢ tylko wyjatkowo - gdy wystgpuje konieczno$¢ szczegdlnego
wzmocnienia bariery.

7. Lokalizacja barier w przekroju poprzecznym drogi

Najmniejsze odlegloéci prowadnicy bariery wynosza (zat. 11.6):

a) od krawedzi pasa awaryjnego (utwardzonego pobocza) - 0,5 m,
b) od krawgdzi pasa ruchu, gdy brak utwardzonego pobocza - 1,0 m,
c) od krawgznika o wysokosci co najmniej 0,14 m -0,5m

(warunku tego nie stosuje sig, gdy spelniony jest warunek b).
8. Inne ustalenia

Lokalizacj¢ oraz dlugos¢ i sposéb konstruowania odcinkéw przejsciowych, poczatkowych i koncowych ustala
dokumentacja projektowa na podstawie ustalen okreslonych w WSDBO.
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