SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
drogowych do projektu :
UTWARDZENIA DZIALKI NR 213/2 W GORYNIU, GMINA JASTRZEBIA

|. Roboty przygotowawcze i rozbiérkowe.

1. Roboty pomiarowe.

W ramach robdt pomiarowych Wykonawca zobowigzany jest do wytyczenia punktow
glownych osi drogi, wszystkich punktéw charakterystycznych, wykonanie pomiaréw kontrolnych oraz
przeniesienia kolidujgcych punktéw osnowy geodezyjnej poziome;j.

Zakres robot pomiarowych obejmuije:

— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gldwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych
(reperéw roboczych zatozonych w terenie dowigzanych do reperéw panstwowych i reperow
okreslonych dokumentac;ji projektowej dla potrzeb niniejszego zadania),

— wykonanie pomiaroéw sprawdzajgcych istniejgcego terenu i nawierzchni,

— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych reperéw roboczych,

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob utatwiajacy ich odszukanie i ewentualne odtworzenie;

— przeniesienie punktéw istniejgcej osnowy geodezyjnej wraz z odtworzeniem wysokosciowym.

— wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej w 3 egzemplarzach w wersji papierowe;j
wraz z 1 egzemplarzem w wersji elektronicznej — cze$¢ rysunkowa na zeskanowanych,
skalibrowanych rastrach mapy zasadniczej w obowigzujgcych uktadach wspdétrzednych
geodezyjnych i w postaci pliku z rozszerzeniem ,dxf".

— wykonanie pomiaréw uzupetniajgcych i innych prac pomiarowych koniecznych do prawidiowej
realizacji robét.

Materiaty do utrwalenia punktéw geodezyjnych, sprzet pomiarowy, sposob wykonania robét,
kontrola jakosci i odbior robét - zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK.

Punkty panstwowej osnowy geodezyjnej oraz repery potrzebne do lokalizacji wspdtrzednych
punktéw gtdwnych trasy Wykonawca uzyska wlasnym staraniem.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robét.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robét nalezg do
obowigzkdéw Wykonawcy.

UWAGA : szczeg6lng uwage nalezy zwroci¢ podczas prowadzenia robdt na zachowanie w stanie
nienaruszonym punktéw geodezyjnych, ktdére podlegajg ochronie w trybie przepiséw ustawy Prawo
Geodezyjne i Kartograficzne ( Dz. Ustaw 30/89 i 15/91).

Jednostka obmiarowa odtworzenia trasy jest 1km — kilometr, parkingu i powierzchni utwardzonych
1ha — hektar, a przeniesienia punktu osnowy geodezyjnej jest 1 sztuka

2. Zdjecie humusu.

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny.

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej sie do

powtdrnego uzycia nalezy stosowac:

— réwniarki,

— spycharki,

— fopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidtowe wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

— koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odlegio§¢ wymagajgca
zastosowania takiego sprzetu.



Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajgcej sie do powtdrnego
uzycia, nalezy stosowac:
— noze do ciecia darniny
— lopaty i szpadle.

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢
transportem samochodowym. Wyboér $rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i
przeznaczenia humusu. Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny
przeznaczonej do powtérnego zastosowania, powinna ona byé¢ transportowana w sposéb nie
powodujgcy uszkodzen.

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pézniejszego uzycia przy umacnianiu
skarp, zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewéw oraz do innych czynnoéci okreslonych w
dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z
ustaleniami STWIORB lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Humus nalezy zdejmowaé¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek [ub spycharek. W
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego
wykonania rob6t, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robét (zmienna grubosé
warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowacé reczne wykonanie robét, jako
uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjgé z powierzchni catego pasa robé6t ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci
nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentaciji
projektowej, STWIORB Ilub wskazana przez Inspektora Nadzoru, wedlug faktycznego stanu
wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu. Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca
sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé humusu w
czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unikngé zanieczyszczenia gling lub innym
gruntem nieorganicznym.

Jednostka obmiarowa jest 1m2.

ll. Roboty ziemne.

1. Roboty ziemne - wykopy.

Roboty ziemne dotyczg;
— korytowania pod konstrukcje zaprojektowanych nawierzchni wraz z wywiezieniem poza teren
budowy na odl. do 5km

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéow (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzadzenia do hydromechanizaciji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

Nadmiar urobku nalezy wywiez¢ poza teren budowy
Roboty zwigzane z wykonaniem wykopow obejmuja:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
. oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu z wywiezieniem nadmiaru urobku poza teren budowy
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, wstepne profilowanie dna wykopu,
- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
- zageszczenie powierzchni wykopu,
- rozplantowanie urobku na odkiadzie
- rekultywacje terenu.



Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny
by¢ wieksze niz + 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szeroko$¢ gérnej powierzchni korpusu nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz £ 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego warto$ci
wyrazonej tangensem kagta. Maksymalne nieréwnos$ci na powierzchni skarp nie powinny przekraczac +
10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetlnione inne wymagania dotyczace
nieréwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systemdw odwadniajgcych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonaé
urzgdzenia, ktdre zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek
takiego wykonywania wykopéw i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawaé w calym okresie
trwania robét spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwalg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruniéw i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego
za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejgcych zbiornikdéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidiowe odwodnienie w calym
okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia
sie niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowaé¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentaciji projektowej
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntdéw niespoistych. Nalezy uwzglednic
ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych roboét
na spetnienie wymagan dotyczacych prawidiowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot
ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +
10 cm.

Szerokos¢ dna rowdw nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej
niz -3 cm lub +1 cm.

Pochylenie skarp nie moze rozni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10%
wartoéci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

Nieréwnoéci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowa, nie mogg przekraczaé
3cm.

Nieréwnosci skarp, mierzone {atg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.

Spadek podluzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac¢ roznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiednie]j kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢
wskaznika zageszczenia nalezy okreslic wskaznik odksztaicenia 10, zgodnie z normg PN-S-
02205:1998.

Wszystkie materialy nie spelniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spefniajgce wymagan zostang wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny
koszt.

Wszystkie roboty, kidére wykazujg wicksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze uznaé¢ wade za nie majgcag
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong
jakosé.



Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty

wyniki pozytywne.
Sposo6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w catym okresie

prowadzenia rob6t, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksziattowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypdéw byly odspajane oddzielnie, w sposdéb uniemozliwiajgcy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora Nadzoru.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inspektor Nadzoru dopusci czasowe skiadowanie
odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robé6t ziemnych powinno spetniaé
wymagania, dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét
ziemnych

Minimalna wartos$¢ Is dla:

Strefa autostrad innych drég
korpusu i drég kategoria kategoria
ruchu KR3- | ruchu KR1-

ekspresowych KR6 KR2

Goérna warstwa o grubosci 20 (1,03 1,00 1,00

cm

Na gtebokosci od 20 do 50 cm

od powierzchni robét ziemnych 1,00 1,00 0,07

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci
Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjg¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu
podioza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania srodki, o ile nie sg okreslone w STWIORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptaciji Inspektorowi Nadzoru.

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu
(nadkiadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim
jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywaé sie jedynie sporadyczny
ruch pojazdow, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obcigza Wykonawce robét ziemnych.

UWAGA: Przed przystgpieniem do robot ziemnych zwigzanych z wykonywaniem wykopow, nalezy
dokiadnie zlokalizowa¢ wystepujgce kolizje z uzbrojeniem, wykona¢ odkrywki , zabezpieczy¢ je.
Roboty nalezy wykona¢ pod bezposrednim nadzorem wiascicieli uzbrojenia.

Jednostka obmiarowa jest 1m3.



2. Roboty ziemne - nasypy.

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetniaé wymagania okreslone
w PN-S-02205 :1998.

Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998.

Przeznaczenie Przydatne szydatnfe . Tresé .
Z zastrzezeniam zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste | - gdy pory w gruncie skalistym
migkkie beda wypelnione gruntem lub
materialem drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze - gdy bedg wbudowane w
. gliniaste miejsca suche lub zabezpieczone
1. Rf)zdrobmone grunty 3. Piaski pylaste, piaski od wod gruntowych 1
skaliste twarde oraz grunty | gliniaste, pyly piaszczyste i pyly | powierzchniowych
karmems?e, zw1etr_zelmowe, 4. Piaski préchniczne, z - do nasypéw nie wyzszych niz
rumosze i otoczaki wyjatkiem pylastych piaskéw | 3 m, zabezpieczonych przed
2; Z\»{lry ! PO,SPO}kl’ prochnicznych zawilgoceniem
rowniez gliniaste - - — —
3. Piaski grubo, érednio i 5.'Glmy plaszczysFe, gliny i - W ¥me_|scach' suchych lub
drobnoziamiste, naturalne i ghn); pylaste oraz inne o w, przej$ciowo zawilgoconych
famane <35%
Na dolne 4. Piaski gliniaste z 6. Gliny piaszczyste zwigzle, - do nasyp6w nie wyzszych niz
warstwy domieszkg frakcji zwirowo- | gliny zwigzle i gliny pylaste 3 m: zabezpieczonych przed
nasypow kamienistej (morenowe) o | zwi¢zle oraz inne grunty o zawilgoceniem lub po
ponizej strefy | wskazniku réznoziarnis- granicy plynnosci wr, od 35do | ulepszeniu spoiwami
przemarzania | tosci U>15 60%
5. Zuzle wielkopiecowe i 7. Wysiewki kamienne gliniaste | - gdy zwierciadlo wody
inne metalurgiczne ze o zawartosci frakeji itowej gruntowej znajduje si¢ na
starych zwaldéw (powyzej 5 | ponad 2% glgbokosci wigkszej od
lat) kapilarnosci biemej gruntu
6. Lupki przywegglowe podloza
przepalone 8. Zuzle wielkopiecowe iinne | - 0 ograniczonej podatnosci na
7. Wysiewki kamienne o metalurgiczne z nowego rozpad - faczne straty masy do
zaw.aﬂf)s'ci frakeji itowej studzenia (do 5 lat) 5%
ponizej 2% 9. Iotupki  przyweglowe | - gdy wolne przestrzenie zostang
nieprzepalone wypetnione materiatem
drobnoziamistym
10. Popioty lotne i mieszaniny | - gdy zalegaja w miejscach
popiotowo-zuzlowe suchych Iub sg izolowane od
wody
1. Zwiry i posp6lki gliniaste
1. Zwiry i pospotki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo i $rednio- 3. Pyly piaszczyste 1 pyly
ziamiste 4. Gliny o granicy ptynnosci - pod warunkiem ulepszenia
Na géme 3. Hotupki przyweglowe mniejszej niz 35% tych gruntéw spoiwami, takimi
warstwy na- | przepalone zawierajace 5. Mieszaniny popiotowo- jak: cement, wapno, aktywne
sypoéw w stre- | mniej niz 15% ziarn mniej- | zuzlowe z wegla kamiennego popioty itp.
fie przemar- | szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste
zania 4. Wysiewki kamienne o o zawarto$ci frakciji itowej >2%
uziarnieniu odpowiadaja- 7. Zuzle wielkopiecowe i inne - drobnoziamiste i nierozpado-
cym pospStkom lub 2wirom | metalurgiczne we: straty masy do 1%
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$nosci w10
W wykopach
1 miejscach - gdy sa ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe | (cementem, wapnem,
glebokosci aktywnymi popiolami itp.)
przemarzania

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntdw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien byé zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego.

Rodzaje
urzgdzen

Rodzaje gruntu

niespoiste: piaski,
zwiry, pospolki

spoiste: pyly gliny, ily

gruboziamiste
i kamieniste

Uwagi o
przydat-




zaggszczajacych grubosé liczba grubosé liczba grubosé liczba nosci
warstwy przejs¢ | warstwy przejsé warstwy przejsé maszyn

[m] n ¥ [m] [ ¥ [m] n ¥

Walce statyczne 0,1do02 | 4do8 [0,1d0o02| 4do8 |02do03| 4do8 1)

gladkie *

Walce statyczne . 5 02do03 | 8do12 |02do0,3 | 8dol2 2)

okotkowane *

Walce statyczne 02do0,5 | 6do8 | 02d0o04 | 6dol0 - § 3)

ogumione *

Walce wibracyjne 04d007 | 4do8 | 02do04 | 3do4 |03do06| 3dos 4)

gladkie **

Walce wibracyjne 03do0,6 | 3do6 | 02do04 | 6dol0 | 02do04 | 6dol0 s)

okotkowane **

Zaggszczarki 03do0,5 | 4do8 - . 02do0,5 | 4do8 6)

wibracyjne **

Ubijaki ) 02do04 | 2do4 | 0,1d003 | 3do5 |02d0o04 | 3do4 6)

szybkouderzajace

Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 3do6 3do6

10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 | uderzen | 1,0do4,0 | uderzeriw | 1,0do 5,0 | uderzen w

wysokosci od 5 do 10 m w_punkt punkt punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczaé warstwy grubosci > 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczac
statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.
Uwagi:

1) Do zageszczania gornych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania)
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.
3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sg walce srednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce
bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyé roboty
przygotowawcze

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych
w strefie podioza nasypu, do giebokoséci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika
zageszczenia jest mniejsza niz okre$lona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg by¢ osiggniete przez
bezposdrednie zageszczanie podioza, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podfoza,
umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypoéw do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna warto$¢ I dla:
o wysokosci, autostrad innych drég
m idrog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95




Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos$¢ warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 3.

Nasypy powinny by¢é wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podiuznego, ktére okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian
wprowadzonych zawczasu przez Inspektora Nadzoru.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy
przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

— Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy
nasypow. Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

— Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od
rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania
kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora
Nadzoru prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

—  Grunty o roznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w
dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

- Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac¢ poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspotczynniku K10=10-5 m/s) ze spadkiem goérnej powierzchni
okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢
obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien byé jednostronny,
zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢
lokalne gromadzenie sie wody.

— Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny byé
uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem
Scieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

— Gérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci K10 = 6 % 10 -5 m/s i wskazniku
réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich
wiasciwosciach, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gérnej warstwy
nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem Ilub popiolami lotnymi. W takim
przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji
nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajgcej na rozbudowaniu podbudowy
pomochicze;j.

— Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne
warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzZej najwyzszego poziomu wody,
nalezy wykonaé z gruntu przepuszczalnego.

— Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do
0,5 m, nalezy wykona¢ z gruntu lub materiatdw o duzej przepuszczalnosci. Goérnej
powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% 1% wediug poz. d).

— Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwiocznie wbudowany w
nasyp. Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem
jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu z
jednakowych, dobrze =zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie
przepustow z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w
poprzek uformowanego nasypu.

Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$é
dopuszczalna, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.



Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposodb mechaniczny Ilub chemiczny,
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegélne jego
warstwy oraz korona nasypu po zakohczeniu robdt ziemnych powinny byé réwne i mie¢ spadki
potrzebne do prawidiowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia
nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w
stanie osuszyC jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, to moze on
nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntow zamarznietych lub gruntéw przemieszanych
ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddéw $Sniegu wykonywanie nasypoéw powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem
zageszczaé ani uktadaé na niej nastgpnych warstw.

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roziozeniu, powinna by¢ zageszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkéow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancja:

— w gruntach niespoistych +2 %
— w gruntach mato i $rednio spoistych+0 %, -2 %
— w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %

poprzez

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢
za pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtdérnego modutu
odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998, nalezy stosowac tylko dla gruntow
gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedlug BN-
77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okre$lony wediug normy BN-77/8931-12,
powinien na calej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa autostrad innych drég
nasypu idrog kategoria kategoria
ekspresowych ruchu ruchu
KR3-KR6 KRI1-KR2
Goéma warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni rob6t ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na glebokosci od powierz-
chni rob6t ziemnych ponize;j:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 = <
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia [0 okreslonego

zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:




— dla zwiréw, pospétek i piaskow
o 2,2 przy wymaganej wartosci Is >1,0,
o 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,
~ dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych,
itow — 2,0,
— dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw dliniastych, pospodtek gliniastych, pytow piaszczystych,
piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,
— dla narzutéow kamiennych, rumoszy — 4,
— dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtornie
zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia, Wykonawca powinien usuna¢ warstwe i wbudowac¢ nowy material, o ile Inspektor
Nadzoru nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia warstwy.

Jednostka obmiarowa jest 1m?3 wykonanego nasypu z gruntu dowiezionego.
lll. Podbudowa.

1. Profilowanie i zageszczanie podioza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni

Profilowanie i zageszczanie podioza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni obejmuje
profilowanie i zageszczanie istniejacego podtoza gruntowego na giebokosé do 5cm.

Wykonaweca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazag¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoru
moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcdw statycznych, wibracyjnych lub piyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowa¢ niekorzystnego wpltywu na wiasciwosci gruntu
podtoza.

Wykonawca powinien przystgpi¢ do profilowania i zageszczenia podioza bezposrednio przed
rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do
wykonania profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytgcznie za zgodg Inspektora Nadzoru,
w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywac¢ sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Przed przystgpieniem do profilowania poditoze powinno by¢é oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne
terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glebokosé
zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania
obowigzujgce dla goérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w
tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podioza nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w
tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.



Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podioza (Is)

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa Autostrad 1 drég Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch cigzki Ruch mniejszy
P P 4 i bardzo ciezki od ciezkiego
Géma warstwa o grubosei 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podloza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podioza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i
pierwotnego modutu odksztaicenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej
z tolerancjg od -20% do +10%.

Szerokos$¢ profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projekiowanej o wiecej
niz+10cmi-5cm.

Nieréwnosci podiuzne profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrows fatg zgodnie z normg
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

Spadki poprzeczne profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowag z
tolerancjg £ 0,5%.

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm, -2 cm.

Wskaznik zageszczenia wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych powyzej powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jednostka obmiarowa jest 1m2.

2. Warstwy odsaczajace z kruszywa naturaineqo.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem warstwy odsgczajgcej:

oz kruszywa naturalnego 0/31mm gr. 20cm pod konstrukcje miejsc postojowych i jezdni

oz kruszywa naturalnego 0/31mm gr. 24cm pod konstrukcje tawy opornika betonowego

Zakres robét obejmuje:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i roziozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu o
grubosci i jakosci okreslonej w dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej,

- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych przez Inwestora,
Inspektora Nadzoru

- utrzymanie warstwy.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy odsgczajgcej powinien wykazaé sie

mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— roéwniarek,
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— walcéw statycznych,
— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

Podioze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w dziale Il p. 1 oraz lll p. 1 niniejszej
STWIORB.

Kruszywo powinno by¢ rozkiadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkdéw i rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy
luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubo$¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduje wykonanie warstwy odsgczajgcej
lub odcinajgcej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykonaé¢ dwuwarstwowo.
Rozpoczecie ukiadania kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inspektora
Nadzoru warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej nalezy
przystapi¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo
przesuwa¢ pasami podtuznymi cze$ciowo nakiladajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami
podiuznymi czesciowo naktadajgcymi sig, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nierownosci lub zaglebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na
biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania
réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajgca i odsgczajgca powinna by¢
zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
1,0 wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wediug PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia
nalezy okreslaé zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsgczajgca lub odcinajgca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wediug normalnej proby Proctora, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny
modut odksztatcenia warstwy wediug BN-64/8931-02. Stosunek wtdérnego i pierwotnego moduiu
odksztalcenia nie powinien przekracza¢ 2,2.

Wilgotno$é kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig
wody i rownomiernie wymieszac.

Warstwa odsgczjgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza sig ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odsgczajace;.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania
wyzej lezgcej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.

Szeroko$¢ warstwy nie moze sie rozni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5
cm.

Nieréwnosci podtuzne warstwy odsgczajgcej nalezy mierzyé 4 metrowa tatg, zgodnie z normg
BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odsgczajgcej nalezy mierzy¢4 metrowa tatg.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

Spadki poprzeczne warstwy odsgczajacej na prostych i tukach powinny byé zgodne z
dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

Grubosé¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre$long w dokumentaciji projektowej z tolerancjg +1
cm, -2 cm.
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Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwdch warstwach,
nalezy mierzy¢ fgczng grubosé tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na gtebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym
materialem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

Wskaznik zageszczenia warstwy odsgczajgcej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢
mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie porownanie wartosci
modutéw odksztalcenia, to wartosé stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02, nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy badaé wedtug PN-B-06714-17.
Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

Jednostka obmiarowg jest 1m?

3. Warstwa podbudowy z kruszywa lamaneqo stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie obejmuje wykonanie
podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie:
- 0/63,0mm (C90/3) gr. 18cm pod konstrukcje nawierzchni miejsc postojowych
- 0/63,0mm (C90/3) gr. 20cm pod konstrukcje nawierzchni jezdni

Prace zwigzane z wykonaniem podbudowy obejmujg :

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- rozlozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wg WT-4 2010 powinna miesci¢ sie w granicach
okreslonych krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnienia wedtug norm okreslonych w WT-4 2010.
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegaé od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar
najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 31,5mm i 63,0mm dla wyszczegdlnionych
odcinkéw podbuddéw. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w WT-4 2010.
Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy 2z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazaé sie mozliwoscig korzyslania z naslepujgcego sprzelu:
b) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
c) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
d) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
Zaleca sie w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykrytg) skrzynig
tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metodg zmechanizowang przy uzyciu
zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozkiadarki, ktéra wstepnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe
kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna
grubosc po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo ukiadanej warstwy
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nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja skiada sie z wiecej niz
jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej
nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac
wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna
zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowiefrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne
przesuwanie mieszanki rowniarkg. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o
20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej
wartosci, mieszanke nalezy osuszyé.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé réwniarkg Ilub ciezkim
szablonem, do spadkéw poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowe;.
W czasie profilowania nalezy wyrdéwnac lokalne wgtebienia.

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczac¢ jej zageszczanie, kiére nalezy
kontynuowac az do osiggniecia wymaganego w STWIORB wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszczaé¢ walcami ogumionymi, walcami
wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszczal najpierw
walcami ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych
zaleca sie zageszczac najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gladkimi. W miejscach trudno
dostepnych nalezy stosowa¢ zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno byé réwnomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sie, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych
gtadkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

Jednostka obmiarowg jest 1m2.

IV. Krawezniki.

1. Krawezniki, oporniki betonowe.

Ksztalt kraweznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy
1.Wymiary kraweznikdw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.”

a) rysunek zastosowanego kraweznika 12x25x100cm.
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikéw

Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm

kraweznik | kraweznik || b h c d r

a a

U a 100 |20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20

D b 100 (12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiardw kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o
fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢é
zgodnie z wymaganiami STWIORB, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1cm. Spoiny nalezy wypetnic
zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowsg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikdw zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wylacznie do kraweznikéw ustawionych na
fawie betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed =zalaniem zaprawg nalezy oczysci€ i zmy¢é wodg. Dla
zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad
szczeling dylatacyjng tawy.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiardw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przylozenie kgtownika do
badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscig do 1 mm.

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegajg:

a) Zgodnos¢ profilu podiuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektows.
Profil podiuzny gbrnej powierzchni tawy powinien by¢é zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej.

c) Rownosé gornej powierzchni faw.
Rownos¢ gornej powierzchni fawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde
100 m tawy, trzymetrowej taty.
Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekraczac¢ 1 cm.

d) Zageszczenie faw.
Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub piasku nie
mogg wykazywac sladu urzgdzenia zageszczajgcego.
tawy z tlucznia, badane préba wyjecia poszczegolnych ziarn t#tucznia, nie powinny pozwala¢ na
wyjecie ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
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Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.

Przy ustawianiu kraweznikoéw nalezy sprawdza¢:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

¢) rownos$¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig
kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na
petng gtebokose.

Jednostka obmiarowa jest 1m ustawionego kraweznika/opornika.

V. Nawierzchnia.

1. Nawierzchnia z kostki betonowej brukowej wibroprasowane;j.

Zaprojektowano nawierzchnie:
1) Z kostki bezfazowej gr. 8cm szarej, na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 3cm, spoiny
wypetnione piaskiem.

Zakres robot obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podioza i wykonanie koryta,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
wykonanie podsypki,
ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
utozenie i ubicie kostek,
wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
pielegnacje nawierzchni,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

Wymagania dotyczgce kostek przedstawiono w tablicy nr 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do
stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcg w
warunkach mrozu

Zatgcznik .
Lp. | Cecha hormy Wymaganie
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w | C Diugosé Réznica pomie-dzy dwoma
mm od zadeklarowanych szerokos$é po-miarami  gru-bosci, tej
wymiaréw kostki, grubosc¢ samej kostki, powinna by¢ < 3
grubosci <100 mm +2+2+3 mm
=100 mm +3+3+4
1.2 | Odchytki ptaskosci i|C Maksymalna (w mm)
pofalowania (jesli wypukiosé wklestos$c
maksymalne wymiary
kostki > 300 mm),
przy dlugosci pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

15




2.1 | Odpornosc¢ na|D Ubytek masy po badaniu; warto$¢ $Srednia < 1,0
zamrazanie/rozmraza-nie z kg/m2, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
udziatem soli kg/m2
odladzajgcych (wg klasy 3,
zat. D)

2.2 | Wytrzymatosé na | F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T =z 3,6 MPa.
rozcigganie przy Kazdy pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie powinien
roziupywaniu wykazywac obcigzenia niszczgcego mniejszego niz

250 N/mm dtugosci roztupania

2.3 | Trwalos¢ (ze wzgledu na | F Kostki majg zadawalajgcg trwatos¢ (wytrzymatoscé)
wytrzyma-osc) jesli spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje

normalna konserwacja

2.4 | Odpornos¢ na Scieranie | GiH Pomiar wykonany na tarczy
(wg klasy 3
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, | Bohmego,

wg zat. G normy - | wg zal. H mormy — badanie

badanie podstawowe | alternatywne

<23 mm <20 000mm3/5000 mm2

2.5 | Odpornos¢ na | | a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byla
poslizg/poslizgniecie szlifo-wana lub polerowana - zadawalajgca

odpornose,

b) jesli  wyjatkowo wymaga sie podania
wartosci odpornosci na poslizg/poslizgniecie —
nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej wartoS¢
pomierzong wg zat | normy (wahadiowym
przyrzadem do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna miec¢ rys

i odpryskéw,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

c)ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —

producent powinien opisac rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
porownane z probkg producenta, zatwierdzong przez
odbiorce,

3.3 | Zabarwienie (barwiona c)ewentualne réznice w jednolitosci tekstury Iub
moze by¢ warstwa zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami

$cieralna lub caly element)

we witasciwosciach surowcdw i zmianach warunkow
twardnienia nie sg uwazane za istotne

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki

cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja:
1. wykonanie podbudowy,

NoOOAWN

wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy i ew. sciekow),
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

utoZenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowag lub
STWIORB.
Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawia¢ przed przystgpieniem do ukfadania nawierzchni z
kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia
szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.
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Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub STWIORB.
Podsypke piaskowg nalezy zwilzy¢ wodg, réwnomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotno$ci optymalnej.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod
nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie
rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po sScisnieciu podsypki w
dioni podsypka nie rozsypywata sie i nie bylo na dioni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami
podsypka rozsypywala sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé
ukifadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozécielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesdli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy jg pola¢ wodg w takiej iloSci, aby woda zwilzyla catg grubosé podsypki.
Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzac uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20
m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypeinienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg
przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze
stomy, pap3 itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich temperaturach
otoczenia.

Warstwa nawierzchni z kostki powinna byé wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wiekszym fragmencie robot zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w
ktorej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Ukiadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Ukiadanie reczne zaleca sie wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwilaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej ukiadanych
deseni oraz réznych wymiarow i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni
brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie,
tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang
dokiadnoscig. Kostka do ukiadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i
musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, ij. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez
dotozenia potowek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana
bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi
by¢ wsparte pracg brukarzy, kiérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach
studzienek i kraweznikow.

Kostke ukiada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek pofozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wiazéw itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzgdzeh oraz od
3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych (Sciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywacd
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potdowek i dziewigtek, majgcych wszystkie
krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach,
wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami thgcymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie
zakonczy€ prowizorycznie okofo potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki ulozonej na statle. Przed dalszym wznowieniem robdt,
prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usungé wraz z
podsypka.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca.
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Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnos$ci powierzchniowe mogg byé
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki
cate.

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi€ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin
pomiedzy diuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata
prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢:

a) piaskiem, spetniajgcym wymagania STWIORB, jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawg cementowo-piaskowa, spetniajgca wymagania STWIORB, jesli nawierzchnia jest na
podsypce cementowo-piaskowe;.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na
sucho lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie
rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowac w betoniarce, w sposéb zapewniajacy
jej wystarczajgca ptynnos¢. Spoiny mozna wypetnié przez rozlanie zaprawy na nawierzchnig i
nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem
zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie
wypetnic spoiny i tworzyé monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem
nig szczeliny dylatacyjne, wkiadajac zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczyScic;
szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna oddac¢ do
uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg
cementowo-piaskowsg, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0
do 4,0 cm i utrzymywaé jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy
temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chiodniejszej)
nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

Jednostka obmiarowa jest 1mZ kompletnego wykonania nawierzchni z kostki brukowe;.

2. Nawierzchnia z ptyt betonowych azurowych zbrojonych.

Zaprojektowano nawierzchnie:

1) Z piyt betonowych azurowych =zbrojonych o wymiarach 60x40x10cm, na podsypce
cementowo-piaskowej 1:4 gr. 3cm, szczeliny wypeinione grysem o frakcji 2,0/2,0mm,
2,0/3,0mm, spoiny wypetnione piaskiem.

Zakres robét obejmuje:
e prace pomiarowe i roboly przygotowawcze,
oznakowanie robét,
przygotowanie podioza,
dostarczenie materiatéw i sprzetu,
roztozenie i zageszczenie podsypki piaskowej,
ew. ulozenie warstwy odsgczajgcej,
wykonanie nawierzchni z ptyt prefabrykowanych wedtug wymagan dokumentacji projektowsj, i
specyfikacji technicznej,
oczyszczenie terenu robot z odpadow i usuniecie ich poza plac budowy,
e przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
e odwiezienie sprzetu.
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Powierzchnia ptyt powinna by¢ réwna bez rakow, peknie¢, rys i wylupan. Dopuszczalne sg
drobne wgtebienia i wypuktosci o gtebokosci lub wysokosci do 5 mm.

Krawedzie plyt powinny by¢ proste i wzajemnie réwnolegte. Dopuszczalne sg drobne odpryski
i wyszczerbienia krawedzi o gtebokosci i szerokosci do 5 mm oraz diugosci do 20 mm w liczbie 2 szt.
na 1 m plyty, przy czym na jednej krawedzi powierzchni goérnej nie moze by¢ wiecej niz 3
wyszczerbienia, a na powierzchni dolnej nie wiecej niz 4 wyszczerbienia. Zwichrowanie krawedzi
powierzchni gérnej i dolnej nie powinno przekracza¢ 3 mm na 1 m dlugosci ptyty.

Powierzchnie boczne plyty powinny by¢ wolne od peknie€, rys, wgtebien i wypukiosci.

Odchytka od wymiaréw nominalnych powinna wynosi¢: diugosci £ 3 mm, szerokosci £ 3 mm,
grubosci = 3 mm. Nasigkliwo$¢ powinna wynosi¢ < 6%, a stopieri mrozoodpornosci = F 150.

Plyty mogg by¢ przechowywane na wolnym powietrzu. Mozna je uklada¢ w stosach,
powierzchnig jezdng zwrdcong do gory, w siedmiu warstwach na paletach, do wysokosci trzech palet.

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
—  zurawie samochodowe lub samojezdne,
— walce ogumione,
—  wibratory ptytowe,
—  ubijaki,
—  zbiorniki na wode,
—  réwniarki, koparki, ew. spycharki,
—  sprzet transportowy.
Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej,
instrukcjach producentéw lub propozyciji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Sposob wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacijg projekiowa i ST. W przypadku
braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

roboty przygotowawcze,
przygotowanie podioza,
ufozenie nawierzchni z piyt,
roboty wykonhczeniowe.

PN =

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robot,
— przeprowadzié¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot
oraz ustalenia danych wysokos$ciowych,
— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,
— zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do robét.

Koryto pod nawierzchnie zaleca sie wykonywaé bezposrednio przed rozpoczeciem robdt
nawierzchniowych. Wczeséniejsze wykonanie koryta jest mozliwe za zgodg Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywac¢ recznie lub mechanicznie przy uzyciu réwniarek, koparek i
spycharek. Grunt odspojony powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentaciji
projektowej.

Po oczyszczeniu wykonanego dna koryta ze wszelkich zanieczyszczen, nalezy sprawdzié¢ czy
istniejgce rzedne umozliwig uzyskanie, po profilowaniu, zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca
sie, aby rzedne koryta przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podioza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu to
Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt, spetniajgcy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej
do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wskaznika
zageszczenia 1,00.

Profilowanie podioza zaleca sie wykonaé réwniarka. Sciety grunt powinien byé wykorzystany
w sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Po profilowaniu podioza nalezy przystgpi¢ do jego
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zageszczania, ktore nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
1,00. Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystagpi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rozitozenie folii lub w inny
sposOb zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
ukiadania nawierzchni mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

W zaleznosci od rodzaju gruntu w podiozu, przed potozeniem ptyt nawierzchniowych, mozna
utozy¢ w zalezno$ci od zalecen dokumentacji projektowe;:

— 10+15 cm podsypki piaskowej na gruncie niepewnym
—  20+25 cm warstwy odsagczajgcej, na gruncie wysadzinowym,
— 3 .cm, po zageszczeniu, warstwy piaskowej wyrownawczej, na gruncie niewysadzinowym.

Piasek powinien by¢ rozktadany przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw
i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu
osiggnieto grubo$¢ projektowang.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy piaskowej nalezy przystgpic do jej
zageszczania, ktore nalezy rozpoczynaé od krawedzi i przesuwac w kierunku osi drogi. W miejscach
niedostepnych dla walcéw warstwe piaskowg nalezy zageszczac plytami wibracyjnymi i ubijakami
mechanicznymi. Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,0 wediug normalnej préby Proctora. Wilgotno$¢ materiatu podczas zaggszczania
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci.

Sposo6b ukfadania ptyt powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami
Inzyniera.

Rozréznia sie dwa podstawowe sposoby utozenia piyt:

— system pasowy, w ktorym plyty pokrywajg tylko cze$¢ pasa ruchu na nawierzchni, znajdujgc sie w
dwdch pasach szerokosci 0,7+1,0m, potozonych w odlegtosci okoto 0,7 m od siebie, tak aby
mogly sie po nich porusza¢ kota pojazddw,

— system platowy, w ktérym plyty ukiada sie na catej szeroko$ci pasa ruchu.

Na tukach o promieniach wigkszych (np. >250 m) ukiady plyt sg takie same jak na odcinkach
prostych. Krzywizne utozonych plyt mozna uzyska¢ przez rozszerzenie szczelin od strony zewnetrznej
tuku.

Na tukach o matych promieniach (np. <250 m) nawierzchnie mozna utozy¢ w systemie
ptatowym na catym odcinku tuku, uktadajac ja rzedami ptyt réwnolegtych do jednej ze stycznych
odcinka prostego. Szeroko$¢ peinej nawierzchni na tuku nalezy dostosowa¢ do jego promienia i
ditugosci pojazdow, ktére bedg jezdzily po drodze.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje mijanki przy drogach jednopasowych, wéwczas
mozna je wykona¢ z plyt nawierzchniowych, ukiadajgc je réwnolegle do osi drogi poza pasem ruchu.
Na odcinku wjazdu na mijanke i zjazdu z niej, w systemie pasowym ukfadania ptyt nalezy wypetnic
nawierzchnig calg szeroko$¢ pasa ruchu.

Uktadanie nawierzchni z piyt zelbetowych, na uprzednio przygotowanej podsypce piaskowej
lub warstwie odsgczajgcej, moze odbywac sige bezposrednio ze srodkdw transportowych lub z miejsca
skladowania, zwykle z pomocg zurawi samochodowych lub samojezdnych. Do podnoszenia piyt
zurawiem mogg stuzy¢ zawiesia czterohakowe.

Mozna stosowaé tez reczne uktadanie ptyt o mniejszych wymiarach, przy pomocy pochyini ze
$rodka transportowego, po ktdrej ptyty zsuwane sg bezposrednio na miejsce utozenia nawierzchni.
Ten typ montazu wymaga zaostrzonych wymogow bezpieczenstwa pracy.

Piyty zelbetowe nalezy ukiada¢ tak, aby calg swojg powierzchnig przylegaly do podioza
(podsypki, warstwy odsaczajacej). Powierzchnie ptyt nie powinny wystawac lub by¢ zagiebione
wzgledem siebie wiecej niz 8 mm.

Jesli dokumentacja projektowa zaklada zabezpieczenie przed klawiszowaniem mniejszych
sgsiadujgcych plyt, to poszczegolne plyty mozna fgczy¢ ze sobg od czota stalowymi pretami o
$rednicy okoto 14 mm i dtugosci okoto 30 cm wkiadanymi do przygotowanych w tym celu otworéw w
piytach.

Szeroko$¢ szczelin miedzy ptytami nie powinna by¢ wieksza od 10 mm. W celu zachowania
rownej szerokosci szczelin, mozna stosowa¢ miedzydystansowe wkiadki migdzypiytowe.

Po utozeniu nawierzchni, szczeliny wypetnia sie przez zamulenie piaskiem na petng grubos¢
ptyt. Zaleca sie, aby piasek uzyty do wypetnienia szczelin zawierat od 3 do 8% frakcji mniejszej od
0,05 mm. Dopuszcza sie zastosowanie innego materiatu do wypetnienia szczelin, np. drobnego zwiru,
piasku kwarcowego itp.
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Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych
warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,

— oczyszczenie terenu robét z odpadéw i usuniecie ich poza plac budowy,

— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie rob6t roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewodw, ew.
drzew,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonane] nawierzchni z piyt
prefabrykowanych.

VI. Kontrola jakosci, przedmiary, odbiory.

1. Kontrola jakosci robét.

a) Wykonawca zobowigzany jest do wykonania przez wiasne laboratorium petnego zakresu
badan przewidzianych w w/w normach. Badania obejmujg caty proces budowy i powinny by¢
wykonane z czestotliwoscig okreslong w ww. normach i gwarantujgca zachowanie jakosci robot oraz
gdy zazada tego Inspektor Nadzoru. Niezaleznie od ww. badan roboty kontrolowane bedg przez
laboratorium Zamawiajgcego.

b) Wykonawca zobowigzany jest do posiadania na terenie budowy wyposazenia pozwalajgcego na
kontrolowanie wykonywanych robét — wykonywanie pomiaréw kontrolnych (niwelator, termometr, tata
itp.)

¢) W ramach pomiaréw kontrolnych Wykonawca zobowigzany jest do wykonania przez uprawnionego
geodete niwelacji: podioza (koryta), warstw podbudowy, warstwy jezdnej. Niezaleznie od w/w
pomiaréw roboty kontrolowane bedg przez geodete Zamawiajgcego.

d) Dokumentacja wynikéw pomiardw i badan:

Wszystkie wyniki badan i pomiaréw muszg by¢ opracowane w sposob uzgodniony z Zamawiajgcym.
Dokumenty te stanowig integralng czes¢ operatu kolaudacyjnego robot. Nalezy je sporzgdzaé w
dwodch egzemplarzach - oryginat dla Zamawiajgcego i kopia dla Wykonawcy.

2. Obmiar robét.

Jednostki obmiarowe asortymentu robét okreslone sg w kosztorysie robot. Obmiar robot
polega na okresleniu faktycznego zakresu wykonywanych robo6t. Obmiar rob6t obejmuje roboty
okreslone w umowie oraz nieprzewidziane, ktérych potrzebe wykonania uzgodniono pomigdzy
Wykonawcg a Zamawiajgcym. Zakres robot nieprzewidzianych podlega zatwierdzeniu przez
Zamawiajgcego.

3. Odbiory robét.

Podstawg oceny jakosci i zgodnosci robét z umowa bedg badania i pomiary prowadzone w
czasie realizacji obicktu jak i po zakohczeniu robét oraz ogledziny wizualne dokonane podczas
odbioru przez Inspektora Nadzoru.

Odbiory robét - elementéw beda przeprowadzone po dokonaniu i przediozeniu przez
Wykonawce badan, atestéw oraz pomiaréw kontrolnych okreslonych w ww. normach i STWIORB.

Opracowat:

Mgr inz. Janusz Karpeta
(UAN-II-K-8386/134/85)
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