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OBLICZENIA STATYCZNE
1.0 WIEZBA DACHOWA

a=30° cos o =0,866
Obcigzenia:
- blacha 0,15x 1,20 = 0,18kPa
- deskowanie 0,025x6,0=0,15x1,2=0,18 kPa
- papa 0,05x1,2=0,06 kPa
- weina mineralna =0,22x1,2=0,26 kPa
- piyty g-k 0,15x1,2=0,18 kPa

q¢=0,72 qo=0,86kPa

Obc. $niegiem (Il strefa)

Sk =0,90x 1,20 = 1,08 kPa
So=1,08x1,50=1,62 kPa

Obc. wiatrem (| strefa)

a) dla strony nawietrzne;
pk=0,30x0,25x1,0x1,8=0,135kPa
po=0,135x1,50 = 0,20kPa

b) dla strony zawietrzne;
pk=-0,30x1,0x0,4x18=-0,22 kPa
p =-0,22x1,50=-0,33 kPa

1.1 Krokwie oraz jetki
Przyjeto krokwie i jetki z drewna sosnowego klasy C30 o przekroju b x h =8 x 16 cm.

DANE:
Szkic wigzara

K>

16

248,3

Geometria ustroju:

Kat nachylenia potaci dachowej o = 30,0°

Rozpietos¢ wigzara | =7,96 m

Rozstaw murtat w Swietle I =7,06 m

Poziom jetki h=0,92 m

Rozstaw wigzaréw a = 1,00 m

Usztywnienia boczne krokwi - na catej dtugosci elementu
Odlegto$¢ miedzy usztywnieniami bocznymi jetki = 0,50 m




Rozstaw podpar¢ poziomych murtaty |, = 1,50 m

Dane materialowe:

- krokiew 8/16 cm (zaciosy: murtata - 3 cm, jetka - 3 cm) z drewna C30
- jetka 8/16 cm z drewna C30,

- murtata 14/14 cm z drewna C30

Obciazenia (wartosci charakterystyczne):
- pokrycie dachu : g = 0,72 kN/m?
- uwzgledniono ciezar wtasny wigzara
- obcigzenie sniegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: pota¢ bardziej obcigzona, strefa 1, A=300 m
n.p.m., nachylenie pofaci 30,0 st.):
- na potaci lewej Sy = 0,84 kN/m?
- na potaci prawej sy, = 0,56 kN/m?
- obcigzenie $niegiem traktuje sie jako obcigzenie Sredniotrwate
- obcigzenie wiatrem (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/Z1-3: strefa |, teren A, wys. budynku z =6,3 m):

- na potaci nawietrzne;j Pk = -0,20 kN/m?

- na potaci nawietrznej Pw 1 = 0,11 kN/m?

- na potaci zawietrznej Prp = -0,18 kN/m?
- obcigzenie ociepleniem dolnego odcinka krokwi gk = 0,00 kN/m?
- obcigzenie state jetki : qj = 0,40 kN/m?
- obcigzenie zmienne jetki : pi = 0,00 kN/m?

- obcigzenie montazowe jetki Fy = 1,0 kN

Zalozenia obliczeniowe:
- klasa uzytkowania konstrukcji: 2

WYNIKI:
Obwiednia momentéw [kNm]:
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Ekstremalne reakcje podporowe:

wezet V [kN] H [kN] kombinacja SGN
(podpora)




2 (A) 10,21 13,42 K4: state-max+$nieg+0,90-wiatr z lewej-wariant ||
8,71 14,30 K11: statle-max+$nieg-wariant |1+0,90-wiatr z prawej-wariant ||
6 (B) 10,21 -13,42 K11: state-max+s$nieg-wariant 11+0,90-wiatr z prawej-wariant Il
9,62 -14,30 K9: state-max+s$nieg-wariant 11+0,90-wiatr z lewej-wariant ||

WYMIAROWANIE wg PN-B-03150:2000
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C30
— Tk =30 MPa, fiox = 18 MPa, f; o« = 23 MPa, f, = 3 MPa, Eqg mean = 12 GPa, px = 380 kg/m®

Krokiew 8/16 cm (zaciosy: murtata - 3 cm, jetka - 3 cm)

Smukitosé
Ay =739 < 150
A, =0,0 < 150

Maksymalne sity i naprezenia w przesle
decyduje kombinacja: K6 state-max+s$nieg+0,90-wiatr z prawej-wariant Il

M = -0,98 kNm, N = 15,22 kN
foya = 13,85 MPa,  fy0q= 10,62 MPa
Gmyd = 2,87 MPa, Geoa = 1,19 MPa
Key = 0,523

60,4/ (Keyfe0d) ¥ Omy.d/fmyd = 0,421 < 1

(6004/f000)” + Omydlfmya = 0,158 < 1

Maksymalne sily i naprezenia na podporze - murtacie

decyduje kombinacja: K4 state-max+s$nieg+0,90-wiatr z lewej-wariant Il

M =-0,10 kNm, N = 16,39 kN
fm,y,d = 13185 MPa; fC,O,d = 10,62 MPa
Omyd = 0,45 MPa, Gcod = 1,58 MPa

(6004/f000)" + Omydlfmya = 0,055 < 1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze - jetce

decyduje kombinacja: K11 state-max+s$nieg-wariant 11+0,90-wiatr z prawej-wariant Il
M = -1,65 kNm, N =1513 kN

fmy.a = 18,46 MPa, food = 14,15 MPa

Omyd = 7,72 MPa, 6c04 = 1,89 MPa

((5(:,O,d/fc,0,d)2 + Gm,y,d/fm,y,d =0,436 < 1

Maksymalne ugiecie krokwi (pomiedzy jetkg a kalenicg)

decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg

Ufin = 2,70 mm < Upgsin =1/200 = 2633/ 200 = 13,17 mm  (20,5%)
Maksymalne ugiecie wspornika krokwi

decyduje kombinacja: K15 state-max+wiatr z lewej-wariant Il

Usin = 0,55 mm < Upgsin = 2°1/200 = 2:329/ 200 = 3,29 mm  (16,6%)

Jetka 8/16 cm z drewna C30

Smukiosé

Ay =994 < 150

A, =217 < 150

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K24 state-max+montazowe jetki
M =277 kNm, N =7,40 kN

fmy.a = 13,85 MPa, feoq = 10,62 MPa

Omyd = 8,10 MPa, 6c04 = 0,58 MPa

Key =0,310

c5(:,O,d/(kc,y'fc,o,d) + cSm,y,d/fm,y,d =0,761 < 1

((5(:,O,d/fc,0,d)2 + Gm,y,d/fm,y,d =0,413 < 1

Maksymalne ugiecie

decyduje kombinacja: K24 state-max+montazowe jetki
Ufin = 22,20 MM < Upetin = 1/ 200 = 4561/ 200 = 22,80 mm  (97,4%)

Murtata 14/14 cm
Czes¢ murtaty lezaca na $cianie
Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe




Qzmax = 10,21 kKN/m,  Qy max = -14,30 kN/m

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K4 state-max+s$nieg+0,90-wiatr z lewej-wariant Il

M, = 3,45 kNm

fmza = 13,85 MPa

Omzd = 7,537 MPa

Omzdlfmza = 0,544 < 1

Konstrukcyjnie przyjeto krokiew i jetke o przekroju 8x20 cm.

2.0 SCIANY

2.1 Wieniec - projekiuje sie wylewany z betonu B20 o przekroju b x h =24 x 24 cm.
Zbrojenie podtuzne 4 #12 ( A-IlIN). Strzemiona @6 co 30 cm ( A-0 ). Wieniec powinien przenosi¢
site rozciggajaca N>90,0 kN oraz nie mniejsza niz N=10xL; ( gdzie L[m] - rozstaw

pomiedzy Scianami usztywniajagcymi poprzecznie).Pole przekroju wierica nie moze by¢ mniejsze
niz 0,025 m2.

2.2 Sciag stalowy

Sita rozporowa z wiezby H=14,30 kN/m

Projektuje sie Scigg stalowy w rozstawie co max. 3,30m

Hmax = 3,30x14,30=47,19 kN

Projektuje sie Sciggi z preta & 20 N=21,0x2,47=51,87 kN

Alternatywnie w postaci kleszcza z drewna o przekroju 2x8x20 cm.

Naprezenia w litych elementach pretowych rozciaganych osiowo
Dane
Klasa drewna Kld = C30
Klasa uzytkowania wg p. 3.2.3. normy Ku=1
Klasa trwania obcigzen wg p. 3.2.4. normy Kt0 = state

Szerokos¢ przekroju preta b= 160 mm
Wysoko$¢ przekroju preta h= 200 mm
Sita rozciggajaca obliczeniowa Nd = 50.00 kN

Wyniki obliczen wg. PN-B-03150:2000
Naprezenie obliczeniowe rozciggajagce  sigmat0d =  1.56 MPa
Wytrzymato$¢ obliczeniowa na rozcigganie  ftOt= 8.31 MPa

Spr. nosno$ci wierica na zginanie dla 1=3,30 m i przekroju 25x25 cm.
Q=0,5x3,30x14,30=23,60 kN

M=0,125x3,302x14,30=19,46 kNm

A=3300:200=16,5 mm

Obliczenia na zginanie i ugiecie

_ Dane

Klasa betonu B= 20.00 MPa

Wytrzymato$¢ obliczeniowa stali  zbrojenia podtuznego fyd = 420.00 MPa
Diugosc¢ obliczeniowa belki leff =" 3.30m

Zatozona szerokosS¢ belki (ptyty) bw= 0.25m

Zatozona wysoko$¢ belki (ptyty) h= 025m

Odlegtos¢ od krawedzi przekroju do  osi zbrojenia rozcigganego a1=0.030 m

Moment obliczeniowy w badanym przekroju Msd = 19.46 kNm

Maksymalny moment charakterystyczny od obcigzenia dtugotrwatego  Msdd = 14.50 kNm
Graniczne ugiecie belki alim=16.50 mm

Wyniki obliczen wg. PN-B-03264:2002




Obliczona szeroko$¢ belki (ptyty)

bw= 0.25m

Obliczona wysokos¢ catkowita belki h= 025m
Przekroj zbrojenia rozcigganego As1= 229 cm2
Ugiecie belki a= 1244 mm
Obliczenia na scinanie i rysy
Dane
Klasa betonu B= 20.00 MPa

Wytrzymato$¢ obliczeniowa stali - zbrojenia podtuznego fyd = 420.00 MPa

Diugos¢ odcinka badanego na $cinanie  It=3.30m

Maksymalna obliczeniowa sita poprzeczna na badanym odcinku Vsdmax = 23.60 kN
Zbrojenie podiuzne na badanym odcinku przekréj As1p= 2.26 cm2

$rednica pretow  dp =

Nie ma pretdéw odgietych

12.00 mm

Wytrzymato$¢ obliczeniowa stali  zbrojenia strzemion fyds = 190.00 MPa
ds= 6.00 mm

Zatozona liczba ramion w strzemieniu  ms= 2

Zatozona Srednica strzemion

Dopuszczalna szerokoS¢ rozwarcia rys  wlim =

Wyniki obliczen wg. PN-B-03264:2002

0.30 mm

Diugos$¢ odcinka wymagajacego zbrojenia It0 =
Obliczona liczba ramion w strzemieniu ms= 2
ds= 6.00mm

s1= 0.16m

Graniczna sita poprzeczna przenoszona przez beton VRd1= 23.35kN
Obliczeniowa szerokoS¢ rys ukosnych ~ wku = 0.245 mm

Obliczeniowa szerokos¢ rys prostopadtych wkp =

Obliczona Srednica strzemion
Obliczony rozstaw strzemion

0.04 m

0.3 mm

Projektuje sie wylewany z betonu B20 o przekroju b x h =25 x 25 cm.
Zbrojenie podtuzne 4 #12 ( A-IlIN). Strzemiona @6 co 15cm (A-0).

3.0 STROP NAD PARTEREM

3.1 STROPODACH PLYTOWY WYLEWANY NAD SANITARIATAMI

Obcigzenia:

- papa termozgrzewalna
- ptyta Zelbetowa

- obc. $niegiem

- obc. technologiczne
-tynk od spodu

ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Obcigzenia powierzchniowe[kN/mz];

=0,10x1,20=0,12 kPa

0,18x 25,0=4,50 x 1,1 = 4,95 kPa
0,90x0,80=0,72x 1,50 = 1,08 kPa
1,20x1,40=1,68 kPa
0,02x19,0=0,38x1,3=0,49 kPa

qo =6,90/1,21/ = 8,32 kPa

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. ¥ kg Obc.obl.

1. OBC.NAPLYCIE 2,40 1,40 -- 3,36

2. Ptyta zelbetowa grub.18 cm 4,50 1,10 -- 4,95
> 6,90 1,20 8,31



SCHEMAT STATYCZNY
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Rozpietos¢ obliczeniowa ptyty lex = 5,94 m
Rozpietos¢ obliczeniowa ptyty ler, = 6,54 m
Grubosé ptyty 18,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Kierunek x:

Moment przestowy obliczeniowy Mggxp = 12,89 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mgy, = 10,70 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy, x = 10,70 kKNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi y) Qoxmax = 24,68 KN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedziy) Q. = 16,81 KN/m
Kierunek y:

Moment przestowy obliczeniowy Msgy = 10,63 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mgy, = 8,83 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgyt = 8,83 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qo max = 24,68 KN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Q= 15,43 kN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu B25 (C20/25) — f.4 = 13,33 MPa, fyy = 1,00 MPa, E,, = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu  p = 25 kN/m®

Wilgotno$c¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) $=292

Zbrojenie gtdéwne:
Klasa stali A-llIN (RB500) — f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretéw w przesle w kierunku x Ogx =12 mm

Srednica pretéw w przesle w kierunku y dqy =12 mm

Otulenie:

Nominalna grubosc¢ otulenia pretéw z gory piyty Crom,g = 20 mm
Nominalna grubosc otulenia pretow z dotu ptyty Cnomd = 20 mm
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = lex/200 - jak dla stropéw (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Kierunek x:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne A, = 2,03 cm?mb. Przyjeto $12 co 25,0 cm 0 A, = 4,52 cm?’/mb  (p = 0,29%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgqx = 12,89 KNm/mb < Mgy = 27,91 KNm/mb  (46,2%)
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy, = 0,000 mm < wji, = 0,3 mm  (0,0%)

Podpora:



Warunek nosnosci na scinanie:  Vggx = 24,68 KN/mb < Vgg1x=98,11 kN/mb  (25,2%)
Kierunek y:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A; = 1,85 cm?/mb. Przyjeto $12 co 25,0 cm o0 As = 4,52
cm?mb  (p = 0,32%)

Warunek no$nosci na zginanie: Mgqy = 10,63 KNm/mb < Mgqy = 25,63 KNm/mb  (41,5%)
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wy, = 0,000 mm < wji, =0,3 mm  (0,0%)

Podpora:

Warunek no$nosci na $cinanie:  Vgqy = 24,68 KN/mb < Vgqr, = 91,57 KN/mb  (27,0%)
Ugiecie catkowite piyty:

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msk ) = 9,82 mm < a;, =29,70 mm  (33,1%)

SZKIC ZBROJENIA

Kierunek x:
Nr1 27412 1=6200
6200
Nr2 4x9¢12 1=2185 ©
2100 pIX
Kierunek y:
Nr3 25¢12 1=6800
6800
Nr4 4x9¢12 1=2235 ©
2150 N

Zbrojenie narozy dotem:
Nr5 4x6¢12 co 250 mm [=620-3120
620-3120

Schemat rozmieszczenia pretéw (dotem i gérg):
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WYKAZ ZBROJENIA
Liczba [szt.] Diugosé¢
catkowita
, [m]
Nr Srednica Dtugosé¢ pretow w | elementéw | catkowita RB500
pret [mm] [mm] 1 pretow $12
a elemencie
dla pojedynczej ptyty
1 12 6200 27 1 27 167,40
2 12 2185 36 1 36 78,66
3 12 6800 25 1 25 170,00
4 12 2235 36 1 36 80,46
5a 12 620 4 1 4 2,48
5b 12 1120 4 1 4 4,48
5¢c 12 1620 4 1 4 6,48
5d 12 2120 4 1 4 8,48
5e 12 2620 4 1 4 10,48
5f 12 3120 4 1 4 12,48
Dtugosc¢ catkowita wg Srednic [m] 541,5
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,888
Masa pretéw wg srednic [kgl 480,9
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 480,9
Masa catkowita [kg] 481

Przyjeto ptyte wylewana z betonu B20 o grubo$ci 18cm. Zbrojenie stalg A-llIN siatkg z pretow #12
o 25x 25 cm. )
3.2 STROPODACH PLYTOWY WYLEWANY NAD WEJSCIEM

Obcigzenia:

- papa termozgrzewalna =0,10x1,20=0,12 kPa
- plyta Zelbetowa 0,15x 25,0 =3,75x 1,1 =4,13 kPa
- obc. $niegiem 0,90x0,80=0,72x 1,50 = 1,08 kPa
- obc. technologiczne 1,20x1,40=1,68 kPa
-tynk od spodu 0,02x19,0=0,38x1,3=0,49 kPa

qo =6,15/1,22/ = 7,50 kPa



Liczba whktadek [szt/m] na garze phyty - kiemnek v Obwiednia - przez sumowanie [Dbliczeniowe]
Zhrojenie niezbedne [#12] [ot=20mmm) [RE 500
Dane: 1

he
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Przyjeto ptyte wylewana z betonu B20 o grubo$ci 15¢cm. Zbrojenie stalg A-llIN siatkg z pretow #12
co 25x 25 cm.

Myxd=1,98:1,23=1,61 kNm
a=1500:200=7,5mm

Przyjeto ptyte wylewang z betonu B 20 grubosci 12 cm. Zbrojenie #12 co 12cm (A-IlIN).

4.0 NADPROZA

Przyjeto prefabrykowane typu L19.

5.0 FUNDAMENTY

Przyjeto grunt w postaci piasku $redniego o Jp=0,5

Lawy

Obc. dla $ciany z traktu 7,20 m

-z dachu =10,21 kN/m
-ze Sciany h=3,0m 3,0 x 5,50 = 16,50 kN/m
- ze stropu 0,5x7,20 x 8,32 = 29,95 kN/m
- fundament 1,5x0,4x22,0x 1,2 =15,84 kN/m

q0=72,50 kN/m



Wymiarowanie tawy fundamentowej obcigzonej réwnomiernie w funkcji nosnosci i osiadania gruntu
Dane

Charakterystyka gruntu Rodzaj gruntu  Piasek gruby lub $redni
Grubos¢ warstwy h=3.00m

Charakterystyczna gesto$¢ objetosciowa Rn= 1.80 tm3
Charakterystyczny stopien zageszczenia D= 0.50

Proponowana szeroko$¢ tawy B= 050m

Glebokos¢ posadowienia od  poziomu terenu D= 1.00m
najnizszego poziomu terenu  Dmin=1.00 m

Charakterystyczna $rednia gesto$¢ objetosciowa

gruntow powyzej badanego poziomu podtoza Rnd = 2.10 t/m3

Wspdtczynnik odprezenia gruntu w czasie rob6t lambda=  0.00

Obliczeniowa sita pionowa N= 72.50kN

Obliczeniowy moment zginajacy MB= 0.00 kNm

Dopuszczalne catkowite osiadanie gruntu sdop = 5.00 cm

Wyniki obliczen

Obliczona szeroko$¢ fawy B= 050m
Catkowite osiadanie fundamentu S= 0.07cm
Gteboko$¢ oddziatywania fundamentu Z= 200m
Obcigzenie gruntu

Obliczeniowe obcigzenie podtoza maksymalne qOmax = 168.10 kPa
minimalne qOmin = 168.10 kPa
Srednie qOsr= 168.10 kPa
Obliczeniowy opér podtoza maksymalny 1,2*m*qf = 479.43 kPa
jednostkowy  m*qf = 399.53 kPa

Przyjeto fawy wylewane z betonu B20 o szer. B = 0,40 m. Zbrojenie podtuzne 4#12 (A-IlIN),
strzemiona 96 (A-0) co 40 cm.

Obliczenia wykonat: mgr inz. Jézef GarczynsKi.........cccoceevvveririicncnes

Obliczenia sprawdzit: mgr inz. Jacek Wicherek...........ccocovvivnnenne,



