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D-M.00.00.00. Wymagania ogolne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z przebudowg drogi gminnej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu oraz realizacji na przebudowie drogi gminnej w Bartodziejach.

1.3. Zakres rob6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogo6lne dla rob6t  objetych
szczegbOtowymi specyfikacjami asortymentowymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa — obiekt budowlany niebedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(droge) albo jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik —wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszego i
odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Dziennik budowy — opatrzony pieczecig Zamawiajacego zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy
do notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonanych
odbioréw robét, przekazywania polecen i innych korespondenciji technicznych pomiedzy Inspektorem Nadzoru,
Wykonawcg i Projektantem.

1.4.4. ,Inzynier" — osoba prawna lub fizyczna w tym réwniez pracownik Zamawiajgcego wyznaczona przez
Zamawiajacego do reprezentowania jego intereséw przez sprawowanie kontroli zgodnosci realizacji robot
budowlanych z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng, przepisami, zasadami wiedzy technicznej,
oraz postanowieniami warunkéw umowy (w rozumieniu art. 27 Ustawy z dn. 7.07.1994r. Prawo Budowlane —
Inzynierem okresla sie Inspektora Nadzoru — Koordynatora).

1.4.5. Jezdnia — czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.6. Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.7. Korona drogi — jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielagcymi jezdnie
1.4.8. Konstrukcja nawierzchni — uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia

1.4.9. Korpus drogowy — nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ogranicz. korong drogi i skarpami rowow.

1.4.10. Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim kontr. nawierzchni.

1.4.11. Kosztorys ofertowy — wyceniony kosztorys $lepy.

1.4.12. Kosztorys $lepy — wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich

wykonania.

1.4.13. Ksiega obmiaréw — akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do

wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ewentualnie

dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w ksiedze obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

1.4.14. Laboratorium — drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,

niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatldw oraz robét.

1.4.15. Materialy — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét zgodnie z dokumentacjg projektowg

i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowanymi przez Inzyniera.

1.4.16. Nawierzchnia — warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od

ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

» warstwa $cieralna — goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

» warstwa wi azaca — warstwa znajdujgca sie miedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

» warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni

* podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stluzaca do przenoszenia obcigzernn od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej

» podbudowa zasadnicza — dolna czes$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sklada¢ sie z jednej lub dwdch warstw.
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* Podbudowa pomocnicza — dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawieraé
warstwe mrozoochronng, odsgczajaca lub odcinajaca.

1.4.17. Niweleta — wysoko$ciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

1.4.18. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim

drogi oraz drzew i krzew6w. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i

budowy urzadzeh chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.19. Pobocze — cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdéw, umieszczenia

urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystania do ruchu pieszych, stuzace jednoczesnie do bocznego oparcia

konstrukcji nawierzchni.

1.4.20. Podto ze — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy pod nawierzchnig do giebokosci przemarzania.

1.4.21. Polecenie In zyniera (Inspektora Nadzoru) — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez

Inzyniera (Inspektora Nadzoru), w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw

zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.22. Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.23. Projekt oznakowania i organizacji ruchu  — sposéb organizacji ruchu drogowego i pieszego na czas

prowadzenia robét w pasie drogowym, przygotowany, uzgodniony i zatwierdzony zgodnie z Rozporzadzeniem

Infrastruktury z dnia 23.09.2003 roku w sprawie szczeg6towych warunkéw zarzgdzania ruchem na drogach oraz

wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz. U. z 2003r Nr 177, poz. 1729).

1.4.24. Przedsiewziecie budowlane - przebudowa drogi na odcinku od km 0+0,00 do km 5+347,66 (od drogi

wojewddzkiej nr 733 w Skaryszewie do miejscowosci Wélka Twarogowa), oraz budowa drogi na odcinku od km

5+347,66 do km 7+150.

1.4.25. Przepust — obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu

matych ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.26. Rysunki — cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary

obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.27. Wykonawca — osoba prawna lub fizyczna realizujgca przedsiewziecie zgodnie z warunkami umowy.

1.4.28. Zadanie budowlane — czes$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng

lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetniania przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.

Zadanie moze polegaé na wykonaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong

budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.29. ,Zamawiaj acy” — kazdy podmiot, szczegétlowo okreslony w umowie, udzielajacy zamowienia na

podstawie ustawy z 28 stycznia 2004 r. — Prawo zaméwien publicznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace robot.

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz ich zgodno$é z dokumentacja projektowg

(gdy jest wymagana), SST i poleceniami Inzyniera (Inspektora Nadzoru).

1.5.1. Przekazanie placu budowy — Zamawiajacy w terenie okreslonym w dokumentach kontraktowych
przekaze Wykonawcy:
- plac budowy

- dziennik budowy i ksiege obmiaréw

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili
odbioru koncowego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wiasny koszt.
1.5.2. Zgodno $¢ rob6t z dokumentacj g projektow q i SST — Dokumentacja projektowa, SST oraz
dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Zamawiajgcego stanowig czes¢ kontraktu a wymagania
wyszczegoélnione choéby w jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby byly zawarte w catej
dokumentacji.
- W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentéw obowigzuje nastepujgca kolejnosc¢ ich
waznosci:

1/ SST

2/ Dokumentacja projektowa
- Wykonawca w przypadku wykrycia btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych powinien
powiadomi¢ Zamawiajgcego, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.
- Wszystkie materiaty oraz wykonane roboty powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.
- Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST sg uwazane za wartosci docelowe, od ktdrych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach przedziatu tolerancji okreslonego w odpowiedniej SST.
- Cechy materiatéw i elementow budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac¢ bliskg zgodnos¢ z okreslonymi
wymaganiami a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.
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- W przypadku gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowg i SST, to takie
materialy beda musialy by¢ zastgpione innymi, spelniajagcymi wymagania a roboty rozebrane na koszt
Wykonawcy.
1.5.3. Zabezpieczenie placu budowy — Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie ruchu publicznego na
placu budowy i do zabezpieczenia placu budowy w okresie trwania realizacji robét az do zakonczenia i odbioru
koncowego robo6t. Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy przygotowanie, uzgodnienie i zatwierdzenie projektu
oznakowania i organizacji ruchu na czas rob6t prowadzonych w pasie drogowym. W czasie wykonywania rob6t
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat, tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajace (ogrodzenie,
oswietlenie, sygnaty, znaki ostrzegawcze, zapory itp.) zgodnie z w/w projektem oznakowania i organizacji ruchu,
oraz podejmie wszelkie inne srodki niezbedne dla ochrony robét i zachowania bezpieczehstwa. Wykonawca
zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktorych jest to nieodzowne ze
wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory, tablice informacyjne i inne zarzadzenia zabezpieczajace
powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Koszt zabezpieczenia placu budowy jest wigczony w
cene kontraktowa i nie podlega odrebnej zaptacie.
1.5.4. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania rob6t —  Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w
czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego. W szczegdlnosci
Wykonawca powinien zapewni¢ spetnienie nastepujacych warunkow:
* miejsca na bazy, magazyny, skladowiska i wewnetrzne drogi transportowe powinny by¢ zlokalizowane by nie
powodowaly zniszczen w srodowisku naturalnym,

» plac budowy i wykopy powinny by¢ utrzymywane bez wody stojacej,
» powinny by¢ podjete odpowiednie srodki zabezpieczajace przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekédw wodnych: pytami, paliwami, olejami, materiatami

bitumicznymi, chemikaliami oraz szkodliwymi substancjami

- przekroczeniami norm zanieczyszczen powietrza pytlami i gazami

- przekroczeniem dopuszczalnych norm halasu

- mozliwoscig powstania pozaru.
1.5.5. Ochrona przeciwpo zarowa — Wykonawca zobowigzany jest przestrzega¢ przepisow ochrony
przeciwpozarowej i utrzymywa¢ wymagany sprzet przeciwpozarowy. Materialy fatwopalne powinny byc¢
skladowane i zabezpieczone zgodnie z odpowiednimi przepisami. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za
wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel
Wykonawcy.
1.5.6. Ochrona wiasno $ci publicznej i prywatnej —  Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasnosci publicznej i prywatnej. Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za
ochrone urzadzen uzbrojenia terenu, takich jak: przewody, rurociagi, kable telefoniczne itp., ktérych potozenie
byto wskazane przez Zamawiajacego. Wykonawca powinien uzyska¢ u odpowiednich wiladz bedacych
wlascicielami tych urzadzen, potwierdzenie informacji dostarczonych przez Zamawiajgcego odnos$nie
dokiadnego potozenia tych urzadzen w obrebie placu budowy oraz powiadomi¢ o zamiarze przystgpienia do
rob6t w poblizu tych urzadzen ich wiascicieli oraz Inspektora Nadzoru. W trakcie budowy Wykonawca
zobowigzany jest do wtasciwego oznakowania i zabezpieczenia tych urzadzen. Koszty ewentualnych napraw
zniszczonych lub uszkodzonych urzadzen w zwigzku z zaniedbaniem ponosi Wykonawca. O fakcie uszkodzenia
Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Zamawiajgcego i zainteresowane wiladze. Uszkodzenia instalacji i
urzadzen podziemnych niewskazanych w informacji dostarczonej Wykonawcy przez Zamawiajgcego i powstate
bez winy Wykonawcy, zostang usuniete na koszt Zamawiajacego.

1.5.7. Bezpiecze nstwo i higiena pracy — Podczas realizacji rob6t Wykonawca powinien przestrzega¢
wszystkich przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy (BHP). W szczegdélnosci Wykonawca ma
obowigzek zadbac, aby pracownicy nie wykonywali pracy w warunkach

niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca powinien zapewni¢ wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne i sprzet oraz odziez ochronng
dla oséb zatrudnionych na budowie a takze zapewni¢ bezpieczenstwa publiczne. Koszty zapewnienia
powyzszych wymagan sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.8. Ochrona i utrzymanie rob6t — W ykonawca jest odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie
materialy i urzadzenia uzywane do robét od chwili rozpoczecia az do zakonczenia i odbioru rob6t. Budowla
drogowa i jej elementy powinny by¢ przez Wykonawce utrzymywane w zadawalajgcym stanie przez caly czas,
do momentu odbioru koAcowego. Wykonawca wszelkie zaniedbania musi niezwlocznie wyeliminowaé¢ zgodnie z
poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.9. Stosowanie si e do prawa i innych przepiséw — Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy
wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposéb
zwigzane z robotami i jest odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas robot.
2. MATERIALY .

2.1. Zrédta uzyskania materiatow
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Zrédta uzyskania wszystkich materialtbw powinny byé wybrane przez Wykonawce z odpowiednim
wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca, w terminie ustalonym przez Inzyniera, powinien mu
przedstawi¢ informacje dotyczace zrodta wytwarzania lub wydobywania, wymagane s$wiadectwa badan
laboratoryjnych i probki materiatébw do zatwierdzenia. Zatwierdzenie Zzrédita materiatdbw nie oznacza, ze
wszystkie materialy z tego zrédta bedg dopuszczone do wbudowania. Wykonawca zobowigzany jest na biezaco
prowadzi¢ badania w celu udokumentowania, ze materialy pochodzace z dopuszczonego zrodta w sposéob
ciagty spetniajg wymagania odpowiedniej SST. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pézniej
zmieniony bez zgody Inzyniera. Celem uzyskania zatwierdzenia materialu, nalezy dostarczy¢ reprezentatywne
prébki do laboratorium Zamawiajacego co najmniej 2 tygodnie przed rozpoczeciem rob6t.

2.2. Pozyskiwanie materialtéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow
miejscowych, w tym roéwniez ze zrédet wskazanych przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢
Inzynierowi dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédla. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za
spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatdw z jakiegokolwiek zrédta. Koszty zwigzane z
pozyskaniem materialtdw do rob6t ponosi Wykonawca. Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopow,
ukopdw i miejsc pozyskania kruszyw powinny by¢ sktadowane w hatdach i wykorzystane przy zasypce lub do
rekultywacji. Po zakonczeniu eksploatacji zrodta, materialy odpadowe powinny byé z powrotem przemieszczone
do wyrobisk. Skarpy powinny mieé nachylenie zblizone do uksztaltowania otaczajgcego terenu. Naktad powinien
by¢ réwnomiernie roztozony a obszar wyrobiska pokryty roslinnoscia. Eksploatacja zrodta materiatéw powinna
by¢ zgodna z regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwornie materiatbw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Moze on rowniez podbieraé probki materiatdw w
celu sprawdzenia ich wkasciwosci. Wyniki tych kontroli beda podstawa akceptacji okreslonej partii materiatdw
pod wzgledem jakosci.

W czasie kontroli Inspektor Nadzoru powinien mie¢ zapewnione:

- wolny dostep do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja materiatdw przeznaczonych do

realizacji kontraktu,

- pomoc i wspotprace producenta oraz Wykonawcy.

2.4. Materiaty nieodpowiadaj gce wymaganiom

Materialy nieodpowiadajace wymaganiom powinny by¢ przez Wykonawce wywiezione z placu budowy, badz
wlasciwie ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie
niezbadane i niezaakceptowane przez Inspektora Nadzoru materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko,
liczac sie z ich nie przyjeciem i nie zaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednie warunki skfadania i przechowywania materiatéw, zapewniajgce
zachowanie ich jakosci i przydatnos¢ do robot oraz zgodnosé z wymaganiami odpowiednich SST. Ponadto
powinny by¢ one dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru. Miejsca czasowego skladowania materiatow,
po zakonczeniu rob6t powinny by¢ przez Wykonawce doprowadzone do ich pierwotnego stanu, w sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera (Inspektora Nadzoru)

0 swoim wyborze z odpowiednim wyprzedzeniem i uzyska¢ jego akceptacje.

3. SPRZET.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych rob6t. Sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg  Wykonawcy i odpowiada¢ pod
wzgledem typOw i ilosci: SST, projektowi organizacji robét lub ustaleniom Inzyniera. llo$¢ i wydajnos¢ sprzetu
powinna gwarantowa¢ wymagang jako$¢ oraz terminowo$é wykonania robét. Sprzet powinien byé stale
utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien réwniez dysponowa¢ sprawnym sprzetem
rezerwowym. Dobér sprzetu stosowanego do rob6t kontraktowych wymaga akceptacji Inspektora Nadzoru.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia niegwarantujgce zachowania warunkéw kontraktu, zostang przez
Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do rob6t.

4. TRANSPORT.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wpltyng
niekorzystnie na jako$¢ przewozonych materialéw i wykonywanych robét. Liczba i rodzaj srodkéw transportu
powinna zapewni¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i
wskazaniami Zamawiajagcego w terminie przewidzianym w kontrakcie. Przy ruchu na drogach publicznych
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pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych
obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nieodpowiadajace warunkom kontraktu i
niezaakceptowane przez Inspektora Nadzoru, na jego polecenie powinny byé usuniete z placu budowy.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do placu budowy.

5. WYKONYWANIE ROBOT.

5.1. Ogollne zasady wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami kontraktu, za jako$¢ materiatow i
rob6t oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg (gdy jest wymagana), SST i poleceniami Inzyniera
(Inspektora Nadzoru). Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich robo6t zgodnie z dokumentacjg projektowa lub pisemnymi poleceniami Inzyniera.
Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoscig robét, oceng jakosci
materialéw i postepem robot, a ponadto we wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacjag dokumentacji
projektowej i SST oraz dotyczacych akceptacji wypetniania warunkéw kontraktu przez Wykonawce. Decyzje
Inspektora Nadzoru podejmowane bedg gtéwnie w oparciu o wymagania sformutlowane w kontrakcie,
dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Ponadto Inspektor Nadzoru uwzgledni
wyniki badan materiatdow i robét. Inspektor Nadzoru jest upowazniony do kontroli wszystkich robét oraz
materialtéw dostarczonych na budowe lub na niej produkowanych, wiaczajac przygotowanie i produkcje
materialdw. Inspektor Nadzoru powiadamia Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuca wszystkie te materiaty i
roboty, ktore nie spetiajg wymagan jakosciowych. Polecenia Inspektora Nadzoru powinny byé wykonywane w
terminie przez niego ustalonym, pod grozbg zatrzymania robét, a skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.

6.1. Program zapewnienia jako $ci.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do akceptacji Zamawiajacego programu
zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi zamierzony sposéb wykonywania rob6t, mozliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne, gwarantujgce wykonanie robét kontraktowych zgodnie z dokumentacjg projektows i
SST.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:
a) 0golng czes¢ opisowa obejmujaca:

e organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i sposob prowadzenie robot

e organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot

e spos6b zachowania warunkéw BHP

» wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne

» wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegoélnych elementéw robot,

» system proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét

e wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan)

e spos6b oraz forme prowadzenia dokumentacji dotyczacej badan laboratoryjnych, pomiaréw kontrolnych,
zastosowanych korekt w procesie technologicznym, sposdb i forme przekazywania tych informaciji
Inspektorowi Nadzoru.

b) szczegblowg czes¢ opisowsg dla kazdego asortymentu robét obejmujaca:

* wykaz maszyn i urzadzen z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy sterujgce
i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

* rodzaje i ilosci sSrodkow transportu oraz urzadzen do zatadunku i magazynowania materiatow

» sposoéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj, czestotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegdlnych elementéw robot,

e sposo6b postepowania z materiatami i robotami nieodpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako $ci robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole rob6t i jakosci materiatéw i powinien zapewni¢ odpowiedni,

zaakceptowany przez Zamawiajgcego, system kontroli jakosci, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet,

zaopatrzenie iwszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz rob6t. Wszystkie
stosowane urzadzenia i sprzet badawczy powinny posiadaé¢ aktualne swiadectwo legalizacji i odpowiadaé
wymaganiom odpowiednich norm dotyczacych metod badan. Inspektor Nadzoru powinien mie¢ dostep do
laboratorium w celu inspekcji oraz mozliwo$é uczestnictwa w badaniach, pomiarach, poborze prébek itp.

Wykonawca powinien przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz rob6t z czestotliwosciag zgodnie z SST

asortymentowymi. W przypadku gdy nie zostaly one tam okreslone to Inspektor Nadzoru ustala konieczny

zakres kontroli. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan ponosi Wykonawca.
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6.3. Pobieranie probek.
Prébki pobierane losowo a Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong mozliwosé udziatu w pobieraniu prébek.
6.4. Badania i pomiary.
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmujg jakiego$ badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
6.5. Raporty z bada n.
Wykonawca kompletuje i przechowuje raporty ze wszystkich badan i udostepnia je na zyczenie Inspektora
Nadzoru. Inspektor Nadzoru ocenia zgodno$é materiatéw i rob6t z wymaganiami SST na podstawie wynikéw
badan i pomiaréw zawartych w raportach oraz na podstawie badan wiasnych.
6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru
W celu oceny jakosci robét Inspektor Nadzoru moze pobieraé probki materiatbw i prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy, na koszt Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ mu w tym
wzgledzie wszelka potrzebng pomoc. Inspektor Nadzoru przy ocenie jakosci robét, opiera sie wylacznie na
badaniach wlasnych. W przypadkach spornych lub watpliwych, jezeli wyniki tych badan wykaza rozbieznos¢ z
wynikami badan Wykonawcy, Inwestor zleci badanie niezaleznemu laboratorium a koszty pokryje Wykonawca.
6.7. Atesty jako $ci materiatow i urz adzen.
W przypadku materiatéw, dla ktérych SST wymagajg atestéw, kazda partia dostarczona na budowe powinna
posiadac atest okreslajacy w sposéb jednoznaczny jej cechy. Przed wykonaniem badan jakosci materiatéw
przez Wykonawce Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia materialy posiadajace atest producenta
stwierdzajacy ich pelng zgodnos¢ z warunkami podanymi w SST. Produkty przemystowe powinny posiadaé
atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby wynikami wykonanych, przez nich badan. Kopie
wynikéw tych badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru. Urzadzenia laboratoryjne i sprzet
kontrolno-pomiarowy zainstalowany w wytworniach lub maszynach muszg posiada¢ wazng legitymacje wydang
przez upowazniong instytucje.
6.8. Dokumenty budowy.
Wykonawca zobowigzany jest do wtasciwego prowadzenia dokumentacji budowy, ktéra obejmuije:
e dziennik budowy
»  ksiegi obmiaru
» dokumentacje laboratoryjng (dzienniki laboratoryjne, atesty materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatow,
recepty robocze, wyniki badan kontrolnych)

e inne dokumenty jak:

- pozwolenie na realizacje zadania budowlanego

- protokdty przekazania placu budowy

- protokéty z narad i ustalen

- protokéty odbioru rob6t

- umowy cywilno-prawne

- korespondencja dotyczaca budowy
Dokumenty powinny by¢ dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawione do wgladu na kazde jego zyczenie.
Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robaét.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Obmiar robét powinien okresli¢ faktyczny zakres wykonywanych robét w jednostkach ustalonych w kosztorysie
ofertowym i SST. Obmiaru dokonuje Wykonawca w obecnosci Inspektora Nadzoru po wczesniejszym
pisemnym powiadomieniu go o terminie i zakresie obmierzonych robét. Wyniki obmiaru Wykonawca wpisuje do
ksiegi obmiaru. Jakikolwiek btad lub przeoczenie w ilosciach, podanych w $lepym kosztorysie lub SST nie
uwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot.
7.2. Zasady okre slania ilo $ci rob6t i materiatow.
Dla projektowanych elementéw zadania kontraktowego o ile nie okreslono inaczej, pomiary dokonywane beda w
obowiagzujacych jednostkach diugosci, objetosci, ilosci, ciezaru. Pojazdy uzywane do przewozenia materiatéw,
ktérych obmiar nastepuje na podstawie masy materialu na pojezdzie, powinny by¢ wazone co najmniej raz
dziennie. Obmiar nastepuje w punkcie dostawy. Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdza¢ losowo stopien
zatadowania pojazdow i w przypadku stwierdzenia, ze objetos¢ materiatu przewozona danym pojazdem jest
mniejsza od wczesniej uzgodnionej, to catos¢é materialdw przewiezionych przez ten pojazd od czasu poprzedniej
kontroli zostanie odpowiednio zredukowana. 1l0$¢ lepiszczy bitumicznych jest okreslona w megagramach. W
przypadku elementéw standaryzowanych np. profile walcowe, drut, rury itp., - podstawag obmiaru beda jednostki
podane w atescie producenta.
Drewno, woda — mierzone bedg w metrach szesciennych.
Cement, wapno — w megagramach.
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Wszelkie inne materiaty bedg mierzone w jednostkach okreslonych i (lub) SST.
7.3. Urzadzenia i sprz et pomiarowy.
Powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru i posiada¢ wazne $Swiadectwa legalizacji i by¢
utrzymywane w dobrym stanie w calym okresie trwania robot.
7.4. Wagiizasady wa zenia.
Jezeli zastosowana metoda obmiaru wymaga wazenia, Wykonawca zainstaluje odpowiednie wagi w ilosci
i w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru. Wagi powinny posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.
Wykonawca moze uzywaé publicznych urzadzen wagowych posiadajacych wazne swiadectwa legalizacji.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru.
Obmiary powinny by¢ przeprowadzone przed czesciowym lub koAcowym odbiorem robét a takze w przypadku
diuzszej przerwy w robotach i przy zmianie Wykonawcy. Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza sie w czasie
ich wykonywania. Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu — przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do odbioru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.
8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Podziat odbioréw
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
« odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
» odbidr czesciowy,
« odbior ostateczny,
» odbioér pogwarancyjny.
8.2. Odbidr robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbiér ten powinien by¢ dokonywany w czasie umozliwiajgcym usuniecie wad i usterek bez hamowania
ogdélnego postepu robét. Wykonawca zgtasza do odbioru dang czes¢ robdt wpisem do dziennika budowy a
Inspektor Nadzoru dokonuje odbioru. Jakos¢ i ilos¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na
podstawie dokumentow zawierajacych komplet badan i pomiaréw wymaganych przez SST asortymentowe.
Badania i pomiary do odbioru robot zanikajacych przeprowadza Wykonawca na probkach pobranych w
obecnosci Inspektora Nadzoru w miejscach przez niego wskazanych. Badania Wykonawcy podlegaja
sprawdzeniu przez laboratorium Zamawiajacego. Badania sprawdzajace wykonuje sie na prébkach pobranych
przez Wykonawce w obecnosci Inspektora Nadzoru w miejscach przez niego wskazanych. Powyzszy zapis nie
dotyczy robét ulegajacych zakryciu na drogach kategorii ruchu KR4 i KR3, dla ktérych wszystkie badania i
pomiary do odbioru robot wykonuje laboratorium Zamawiajgcego. Proby do badan odbiorczych i
sprawdzajacych dostarcza do laboratorium Zamawiajacego Inspektor Nadzoru.
8.3. Odbidr cz esciowy robot
Polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanej czesci rob6t wraz z ustaleniem naleznego wynagrodzenia. Odbioru
czesciowego dokonuje sie wedtug zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.
8.4. Odbidr ostateczny rob6t
Polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Zasady odbioru ostatecznego:
» zakonczenie robét musi by¢ potwierdzone wpisem Inspektora Nadzoru do dziennika budowy.
Warunki wpisu potwierdzajgcego zakonczenie robét:
- wykonanie i przekazanie Inspektorowi Nadzoru kompletnych badan i pomiaréw wymaganych przez
specyfikacje sortymentowe do odbioru ostatecznego robot,
- uzyskanie pozytywnych wynikéw badan i pomiaréw.
Badania i pomiary do odbioru ostatecznego rob6t wykonuje laboratorium Zamawiajacego wlkasnym sprzetem, na
prébkach wykonanych przez Inspektora Nadzoru, w miejscach przez niego wskazanych. Proby badan dostarcza
do laboratorium Inspektor Nadzoru.
» odbiér ostateczny powinien nastgpi¢ w terminie ustalonym w kontrakcie
» odbioru ostatecznego dokonuje Odbierajacy wyznaczony przez Zamawiajgcego, przy udziale Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy
» Odbierajacy w czasie odbioru ostatecznego dokonuje oceny jakosciowej robét na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikbw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z
dokumentacjq projektowg i SST.
» w czasie odbioru ostatecznego Odbierajacy zapoznaje sie réwniez z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
» Odbierajacy dokonuje odbioru ostatecznego robot jezeli ich jakos¢ i ilosé w poszczegdbinych asortymentach
jest zgodna z dokumentacja projektowa, SST i zaleceniami Zamawiajacego.
8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego
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Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru koncowego

sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujace dokumenty:

» dokumentacje projektowsg (jesli byta wymagana) z naniesionymi zmianami,

e SST na poszczegoblne asortymenty robot,

e dziennik budowy i ksiegi obmiaru,

» uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru zwlaszcza przy odbiorze rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu
oraz udokumentowanie wykonania jego zalecen,

» recepty i ustalenia technologiczne,

e dziennik laboratoryjny, recepty robocze, ustalenia technologiczne, wyniki pomiaréw i badan kontrolnych,
wykonanych zgodnie z SST, atesty na materialy i produkty przemystowe,

« opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wynikdw badan i pomiaréw wymaganych przez SST dla
poszczegdlnych asortymentow robot,

» sprawozdanie techniczne zawierajace: zakres i lokalizacje robét, wykaz zmian w stosunku do dokumentaciji
projektowej, uwagi dotyczgce warunkéw realizacji robét, date rozpoczecia i zakonczenia robot,

* inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego. W przypadku, gdy Odbierajacy stwierdzi, ze roboty pod
wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie sg gotowe do odbioru koncowego, to w porozumieniu z
Wykonawca ustali ponowny termin odbioru.

8.6. Badania i pomiary laboratorium Zamawiaj acego

Laboratorium Zamawiajacego wykonuje nastepujgce badania i pomiary zlecone przez Inspektora Nadzoru:

e przed rozpoczeciem robét: badania materiatdow przewidzianych do wbudowania

» w trakcie robdt: badania jakosci stosowanych materiatéw i wykonywanych robét

» badania sprawdzajgce do odbioru rob6t zanikajacych, ktorych zakres i czestotliwosé okreslajg specyfikacje

asortymentowe,

» badania i pomiary do odbioru ostatecznego rob6t w zakresie okreslonym przez specyfikacje.

8.7. Odbidér pogwarancyjny

Polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i

zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny powinien byé dokonany na podstawie oceny

wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad odbioru pogwarancyjnego.

9. WARUNKI PtATNO SCI

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiaréw
ustalona dla danej pozycji slepego kosztorysu.

Cena jednostkowa dla danej pozycji kosztorysu powinna obejmowac:

« robocizne bezposrednig

e warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu

e wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprawdzenie sprzetu na plac budowy i z powrotem,
montaz, demontaz na stanowisku pracy)

» koszty posrednie: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikédw nadzoru i laboratorium, koszty
urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy, wydatki dotyczace BHP, oznakowania rob6t i organizacji ruchu,
ustugi obce na rzecz budowy, oplaty za dzierzawe, ekspertyzy, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu
przedsiebiorstwa Wykonawcy

» zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw, mogacych
wystgpi¢  w czasie realizacji robot i w okresie gwarancyjnym

« podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku
VAT.

Uzgodniona cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w kosztorysie ofertowym
jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie rob6t objetych ta pozycja
kosztorysowg za wyjatkiem przypadkéw omdéwionych w warunkach kontraktu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Przepisy podane sg w asortymentowych SST.

D. 01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem
przebiegu trasy drogi i jej punktéw wysokosciowych, sporzadzeniem geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej
drogi gminnej w Bartodziejach .

1.2. Zakres stosowania ST

Str. Nr 9



Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres Robét obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami
umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie przebiegu trasy.
Zakres rob6t pomiarowych obejmuje:
* wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtdwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych (reperéw
roboczych zalozonych w terenie dowigzanych do reperéw panstwowych),
« wykonanie pomiaréw sprawdzajacych istniejgcego terenu i nawierzchni,
e uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami
e wyznaczenie dodatkowych reperéw roboczych,
» zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajacy ich odszukanie i ewentualne odtworzenie,
* wyznaczenie roboczego pikietazu trasy,
e oznaczenie pikietazu w sposob trwaly oraz uszkodzonych punktéw na biezgco do konca okresu
gwarancyjnego,
» opracowanie powykonawczej istniejacej osnowy geodezyjnej wraz z odtworzeniem wysokosciowym.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sag zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdblne wymagania dotycz ace Robot
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne” pkt 2.
2.1. Rodzaje materiatéw
Do stabilizacji punktéw trasy nalezy stosowac¢ paliki drewniane srednicy 0,05 — 0,08m i dtugosci okoto 0,30m a
dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe o $rednicy 5mm i dtugosci 0,04 — 0,05m.
,Swiadki” powinny mie¢ dtugosé okoto 0,50m i przekroj prostokatny. Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej
nalezy stosowac materiaty zgodne z Instrukcjami technicznymi G1 i G2.
3. SPRZET

0Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.1. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowa¢ nastepujacy sprzet:
— teodolity, tachimetry, niwelatory, dalmierze, tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
4. TRANSPORT

0Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.1. Transport sprz etu i materiatow
Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

0Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca, zgodnie z ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogoélne”, powinien
przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajgce lokalizacje i wspotrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperow
roboczych. W oparciu 0 materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzic¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét i wynies¢ punkty gtéwne w
teren. Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Kierownika Projektu o jakichkolwiek btedach wykrytych
w wytyczeniu punktéw gtoéwnych trasy i reperéw roboczych. Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane zgodnie z
obowigzujacymi instrukcjami GUGIK. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu i nawierzchni jezdni
okreslone w Dokumentacji Projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu i nawierzchni jezdni. Jezeli
Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znig sie od rzednych okreslonych w
Dokumentacji Projektowej, to powinien poinformowac¢ o tym Kierownika Projektu. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajace z réznic rzednych podanych w Dokumentacji Projektowej i rzednych rzeczywistych zostang
wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Kierownika Projektu oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce. Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy,
nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Kierownika Projektu. Punkty
wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu materiatéw
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wymienionych w pkt. 2, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych potozonych poza granicg robét. Punkty
wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w spos6b wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Kierownika Projektu. Wykonawca powinien uzupetic¢ wytyczenie
osi drogi punktami dodatkowymi nie rzadziej niz co 100m. Przesuniecie punktéw wytyczonej osi drogi w
stosunku do osi projektowanej nie powinno by¢ wieksze od + 5cm. Rzedne wysokosciowe punktow osi nalezy
wyznaczy¢ z doktadnoscig do + 1cm w stosunku do rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowej.
Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscig aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperow statych. Wykonawca robét winien
przedstawi¢ Kierownikowi Projektu szkic wytyczonej trasy drogi oraz spis i sytuacje zatozonych reperéw
roboczych. Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang
zniszczone przez Wykonawce a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy.
5.2.  Odtworzenie osi trasy - Tyczenie osi trasy drogowej nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje
Projektowa, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej. O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach
giéwnych i w punktach posrednich (kierunkowych) w odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw. Dopuszczalne odchylenie sytuac. wytyczonej osi trasy
w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy
nalezy wyznaczy¢ z dokfadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w Dokumentacji
Projekt. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢é materiatéw wymienionych w pkt 2.1.
5.3. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych - Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje
wyznaczenie krawedzi koryta jezdni i chodnikéw, rowéw na powierzchni terenu zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg. Do wyznaczania krawedzi koryta nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki. Odlegtos¢ miedzy
palikami nalezy dostosowaé¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Profilowanie przekrojow
poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie koryta jezdni i chodnikéw, rowdw o ksztalcie zgodnym z
Dokumentacjg Projektowa.
5.4. Przeniesienie osnowy geodezyjnej -  Przeniesienie osnowy geodezyjnej poza granice robét wraz z
odtworzeniem wysokosciowym moze by¢ wykonane tylko przez uprawnione do tego rodzaju prac jednostki
geodezyjne. Przeniesienie osnowy geodezyjnej musi byé wykonane przed przystapieniem do robot.
5.5. Geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza - W oparciu o poligonizacje panstwowg i osnowe nalezy
wykona¢ geodezyjng inwentaryzacje powykonawczag sieci uzbrojenia terenu i wykonanego odcinka drogi,
nanies¢ zmiany na mape zasadniczg uzyskujac potwierdzenie Wojewoddzkiego Osrodka Dokumentacji
Geodezyjnej i Kartograficznej.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 6.
6.1. Wytyczenie osi trasy drogowej -  Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i
punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.
7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.1. Jednostka obmiarowa - Jednostkg obmiarowg odtworzenia trasy jest 1 kilometr a przeniesienia punktu
osnowy geodezyjnej jest 1 sztuka.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
8.1. Sposoéb odbioru robot
Odbiér robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicéw i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedkiada Kierownikowi
Projektu.

9. PODSTAWA PtATNO SCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania rob6t obejmuije:
e przygotowanie i oznakowanie robét
* wyznaczenie punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
» wykonanie pomiaréw sprawdzajgacych istniejgcego terenu i nawierzchni,
* uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
* wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
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e zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie,
* wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
Cena jednostkowa przeniesiona 1 punktu osnowy geodezyjnej obejmuje:
e przeniesienie punktéw osnowy geodezyjnej Ill klasy poza granice pasa rob6t
odtworzenie wysokosciowe
obliczenie wsp6trzednych i opracowanie kameralne osnowy geodezyjne;.
0. PRZEPISY ZWIAZANE
Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
Dziennik Ustaw Nr 30, poz. 163 z pOzniejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989r — Prawo geodezyjne
i kartograficzne.

ocouprLONOER

D.03.01.01/03 PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI

1. WSTEP

1. 1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem przepustow rurowych pod zjazdami do gospodarstw i na pola na przebudowie
drogi gminnej w Bartodziejach.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegbtowa Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
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1.3. Zakres robét obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
przepustow rurowych ¢ 40 cm pod zjazdami do gospodarstw i na pola i ¢ 50 cm pod droga.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”, pkt 1.
1.5. Ogélne wymagania dotycz ace robét
0OgbIne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.
2. MATERIALY
2.1. Ogdblne wymagania dotycz ace materiatow
Og6lne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania przepustow
Materiatami do wykonania przepustéw z typowych prefabrykowanych rur betonowych wg zakresu podanego
w Dokumentacji Projektowej i w oparciu o Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych (KPED) Karty 03.92 i
03.95 sg:
— prefabrykaty rurowe o srednicy 40 cm,
— prefabrykowane $cianki czotowe dla rur d=400mm
- kruszywo do betonu,
- cement,
- woda,
— pospotka,
- drewno,
— materialy izolacyjne,
- humus,
— nasiona traw.
2.2.1. Prefabrykaty rurowe — Prefabrykaty rurowe nalezy wykonaé z betonu klasy co najmniej B-30.
Ksztalt i wymiary prefabrykatow powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg i KPED.
Wymiary prefabrykatéw powinny miesci¢ sie w granicach tolerancji wg BN-74/8935-04, odchytki wymiaréw nie
powinny przekraczac:
o dlugosc¢ prefabrykatéw £ 5 mm,
» grubos¢ scian prefabrykatéow + 4mm, -2 mm,
e gabaryt otworu £5 mm.
Powierzchnie elementéw prefabrykowanych powinny by¢ gtadkie, bez peknieé i rys. Dopuszcza sie drobne pory
jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie, ktérych gtebokos$¢ nie przekracza 5 mm. Krawedzie
stykbw montazowych powinny byé bez szczerb. Skladowanie prefabrykatéw powinno odbywaé sie na
wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Do produkcji elementéw prefabrykowanych nalezy
stosowac mieszanke betonowg zgodnie z wymaganiami normy PN-88/B-06250.
2.2.2. Kruszywa do betonu - Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania PN-86/B-06712.
2.2.3. Cement — Cement do betonu portlandzki zwykly bez dodatkéw ,45” do betonu klasy B-30. Cement
powinien spetnia¢ wymagania normy PN-86/B-30000. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z normag
BN-88/6731-08.
2.2.4. Woda — Woda nie powinna pochodzi¢ ze zrddet budzacych watpliwos¢, powinna by¢ ,odmiany 1”
zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250.
2.2.5. Pospotka — Pospétka do wykonania tawy pod utozenie rur przepustu, powinna spetnia¢ wymagania
normy PN-88/B-06712.
2.2.6. Drewno na deskowanie — Drewno na deskowanie, stosowane przy wykonywaniu betonowych $cianek
czotowych przepustu powinno odpowiada¢ wymaganiom norm PN-75/D-96000 i PN-92/D-95017.
2.2.7. Materialy izolacyjne — Do wykonania izolacji przepustéw nalezy stosowa¢ materialy posiadajace
aprobate techniczna lub swiadectwo dopuszczenia do stosowania oraz atest producenta:
Zaleca sie stosowanie:
» emulsji kationowej wg BN-68/6753-04,
» roztworu asfaltowego do gruntowania wg PN-74/B-24622,
» lepiku asfaltowego na gorgco, bez wypetniacza wg PN-58/C-96177.
2.2.8. Humus i nasiona traw — Do umocnienia skarp wlotu i wylotu bedzie uzyty humus zdjety uprzednio z
pasa drogowego i zlozony na odkladzie oraz nasiona traw do obsiania. Uniwersalna mieszanka traw o
gwarantowanej jakosci spetia¢ powinna wymagania normy PN-78/R-65023.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz ace sprz etu
0g6Ilne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania przepustow

Do wykonania przepustéw pod zjazdami nalezy stosowac:

- koparke do mechanicznego wykonywania i zasypywania wykopéw,

- betoniarke,

— dozowniki wagowe do cementu,

— zbiorniki do kruszywa,

— sprzet do zageszczania: ubijaki reczne i mechaniczne, zageszczarki ptytowe,

— inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz ace transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podanow ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatdbw do budowy przepustéw

4.2.1. Transport prefabrykatbw —  Transport prefabrykatdw powinien odbywaé sie w liczbie sztuk
nieprzekraczajacej dopuszczalnego obcigzenia zastosowanego $rodka transportu. Uktadanie elementéw na
wagonach powinno sie odbywac¢ pionowo dla wszystkich elementéw przelotowych. Rozmieszczenie elementéw?2
na $rodkach transportu powinno by¢ symetryczne. Elementy nalezy uklada¢ na podktadach drewnianych o
wymiarach przekroju co najmniej 10 X 5 cm z odstepami pomiedzy elementami umozliwiajgcymi roztadowanie.
Podktady powinny wystawaé poza obreb elementu co najmniej 30 cm. Do transportu mozna przekazac
elementy, w ktérych beton osiggnat wytrzymatos¢ co najmniej 0,75 R.

4.2.2. Transport cementu i betonu — Transport cementu powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-88/B-6731-
08. Transport mieszanki betonowej powinien odbywa¢ sie zgodnie z normg PN-63/B-06251 i moze by¢
prowadzony dowolnymi srodkami pod warunkiem, ze nie spowoduje on:

» Segregaciji sktadnikow,

* Zmian skfadu mieszanki,

e Zanieczyszczenia mieszanki,

« Zmian temperatury wiecej niz = 5°C.

Czas transportu powinien spetnia¢ wymaég zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki uzyskane;j
po jej wytworzeniu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zakres wykonania robot

5.2.1. Roboty przygotowawcze — Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wytyczyé 0$ przepustu
i krawedzie wykopu, zgodnie z lokalizacja przepustu podang w Dokumentacji Projektowe;j.

5.2.2. Wykopy — Sposo6b wykonania robot ziemnych pod fundamenty scianek czotowych i tawe fundamentowg
powinien by¢ dostosowany do wymiaréw przepustu i rodzaju gruntu zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Wykopy nalezy wykonywa¢ w takim okresie, aby po ich zakohczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do
wykonania przepustu i szybko zlikwidowaé wykopy przez ich zasypanie. W przypadku przeptywu wody w rowie,
na ktérym bedzie wykonywany przepust, nalezy wykonaé¢ boczny row odprowadzajacy wode.

5.2.3. Wykonanie tawy fundamentowej - tawe fundamentowg nalezy wykonaé jako zwirowe lub z kruszywa
tamanego o wymiarach zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz z KPED.

Dopuszczalne odchyiki dla tawy fundamentowej przepustu wynosza;:

— dla wymiaréw w planie +5cm,

— dla rzednych wierzchu tawy + 2 cm.

5.2.4. Ukladanie prefabrykatow rurowych —  Ukfadanie rur betonowych nalezy wykona¢ wg BN-74/9191-01.
Styki rur po zaspoinowaniu zaprawg cementowg halezy uszczelnia¢ materialem wymienionym w pkt 2.2.7.,
zaakceptowanym przez Inzyniera oraz paskami papy asfaltowej wg PN-87/B-27617 o szerokosci nie mniejszej
niz 20 cm.

5.2.5. Scianki czolowe — Deskowanie $cianek czotowych wykonywanych z betonu ,na mokro” nalezy
wykonywaé wg PN-63/B-06251, dla przepustow powyzej d=600mm. Betonowanie nalezy wykona¢ zgodnie z
norma PN-88/B-06253. Klasa betonu powinna by¢ nie mniejsza niz B-30.

Powierzchnie elementéw betonowych, ktére po zasypaniu znajdg sie pod ziemig, nalezy zagruntowac przez:

» dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowg w przypadku powierzchni wilgotnych,

» roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych.

5.2.6. Wykonanie nasypow (zasypki) — Przy wykonaniu nasypéw nad przepustem nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

» grunt nasypowy powinien by¢ uktadany réwnomiernie z obu stron prefabrykatéw, warstwami o grubosci 10
cm,

» zageszczenie zgodne z BN-72/B-8932-01,
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* wymagany wskaznik zageszczenia = 1,0 wg normalnej metody Proctora,
» zalecane zageszczenie reczne lub matymi ubijakami mechanicznymi,
» grunt zasypki powinien by¢ niewysadzinowy.

5.2.7.  Umocnienie skarp wlotu i wylotu —  Umocnienie skarp wlotu i wylotu bedzie przez humusowanie o
grubosci warstwy 15 cm z obsianiem trawa.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Kontrola jako $ci robét
Og0blIne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola zgodno $ci z Dokumentacj a Projektow a
Kontrola polega na sprawdzeniu elementdéw przepustu z Dokumentacjg Projektowa przez ogledziny zewnetrzne
oraz pomiary szczeg6towe.
6.3. Kontrola materiatéw do budowy przepustu
Nalezy sprawdza¢ czy materialy przeznaczone do budowy przepustu pod zjazdem spetniajg wymagania norm
podanych w pkt 2.2.1. + 2.2.8. niniejszej Specyfikacji Technicznej.
6.4. Sprawdzenie tawy (podsypki)
Sprawdzeniu podlega:
* rodzaj i ilos¢ materiatu uzytego do wykonania tawy,
e grubosc tawy
czy sg zgodne z Dokumentacjg Projektowg oraz z wymaganiami podanymi w pkt 5.2.3.
6.5. Sprawdzenie uto zenia rur i stykéw
Sprawdzenie wykonuje sie przez zmierzenie rzednych wlotu i wylotu w zgodno$ci z Dokumentacjg Projektowa.
Dopuszczalne odchytki nie powinny przekracza¢ wielkosci podanych w BN-74/8935-04 i BN-74/9191-01.
Sprawdzenie stykéw polega na zmierzeniu z doktadnoscig do + 2 cm szerokosci paskéw papy w trzech
dowolnie wybranych miejscach oraz na sprawdzeniu doktadnosci przyklejenia papy. Papa powinna na catej
powierzchni doktadnie przylega¢ do kregow.
6.6. Sprawdzenie wytrzymato $ci betonu
Sprawdzenie nalezy wykona¢ dla scianek czotowych. Pobieranie prébek oraz badania nalezy przeprowadzi¢ wg
PN-88/B-06250.
6.7. Sprawdzenie wykonania nasypow (zasypki)
Sprawdzenie powinno sie odbywa¢ w czasie wykonywania robét ziemnych i po ich wykonaniu. Nalezy
sprawdzac zgodnos¢ zasypki z wymaganiami podanymi w pkt 5.2.6.
7. OBMIAR _ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
0Og0bIne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:
a) 1m (metr) utozonych rur betonowych,
b) szt. (sztuka) Scianki czotowej wlotu lub wylotu.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
0Og0bIne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Odbidr roboét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
* wykonanie tawy z pospoiki,
e ulozenie rur i wykonanie izolacji przed zasypaniem przepustu.
9. PODSTAWY PATNO SCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
OgdIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podanow ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania przepustu wg jednostek wymienionych w pkt 7a i 7b obejmuije:
» prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
» dostarczenie materiatow,
» wykonanie wykopu,
» wykonanie tawy pod utozenie rur,
» wykonanie fundamentéw pod $cianki czotowe przepustu z wykonaniem i rozebraniem deskowania,
* ulozenie rur,
» wykonanie Scianek czotowych z ustawieniem i rozebraniem deskowania oraz pielegnacje betonu,
* wypelnienie potaczen rur zaprawa cementowa,
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e posmarowanie rur lepikiem i oklejenie paskami papy,

» zasypanie przepustu gruntem i zageszczenie zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST,
* umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przez humusowanie z obsianiem,

» uporzadkowanie terenu,

» przeprowadzenie badan i pomiaréw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-88/B-06250 Beton zwykly
2. PN-86/B-06712  Kruszywa mineralne do betonu
3. PN-88/B-30000 Cement portlandzki
4. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
5. BN-74/8935-04  Przepusty kolejowe i drogowe
6. PN-63/B-06251  Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-88/B-06253  Konstrukcje betonowe. Warunki wykonania i ochrony w
srodowisku agresywnych wod i gruntow
8. PN-70/B-27617  Wyroby do izolacji wodoszczelnej. Papy asfaltowe
9. PN-88/B-30000 Cement portlandzki
10. PN-78/R-65023  Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

11. BN-74/9191-01 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur
betonowych i zelbetowych. Wymagania i badania przy
odbiorze

Emulsja kationowa

Roztwér asfaltowy

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

Cement. Transport i przechowywanie

12. BN-68/6753-04
13. PN-74/B-24622
14. BN-72/8932-01
15. BN-88/6731-08

10.2. Inne dokumenty
.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych” (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982r.

D.04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZENIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem Specyfikacji s wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem koryta
wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza na przebudowie drogi gminnej w Bartodziejach.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia obejmujg wszystkie czynnosci majace na celu

< wykonanie koryta, przeznaczonego do utozenia konstrukcji podbudowy i nawierzchni,

« profilowanie i zageszczanie podtoza,
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* inne zabiegi majace na celu podniesienie nosnosci podioza do E, 260 MPa (np. doziarnienie, wymiana
gruntu, stabilizacja gruntu lepiszczami hydraulicznymi lub bitumicznymi).
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 1.
1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace robot
0Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 1.
2. MATERIALY

Materiaty doziarniajgce (np. z przekruszonych piyt betonowych lub frez bitumiczny, kruszywa naturalne),
cement, wapno, majace doprowadzi¢ do nosnosci podioza E, 260 MPa.
3. SPRZET
3.1. Profilowanie koryta
Do wykonania rob6t nalezy stosowaé réwniarki samojezdne, spycharki uniwersalne z ukosnie nastawionym
lemieszem, zgarniarki i inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera. Stosowany sprzet powinien by¢ w dobrym
stanie — nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wtasciwosci gruntu podioza.
3.2. Zageszczanie podio za
Sprzet do zageszczania podtoza powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu zalegajacego w podiozu. W
zalezno$ci od powyzszego nalezy stosowacé walce okotkowane, gladkie, wibracyjne, ogumione lub inny sprzet
zageszczajacy pozwalajacy na uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczania ls.
3.3. Doziarnienie lub ulepszenie podio  za
Sprzet do mieszania na miejscu np. glebofrezarki.

4. TRANSPORT
Nie wystepuje.
5. WYKONANIE ROBOT

Wykonanie koryta oraz profilowanie i zageszczania podioza mozna rozpocza¢ dopiero po odebraniu
wszystkich robo6t zwigzanych z wykonaniem elementéw odwodnienia i instalacji urzadzen podziemnych w
korpusie ziemnym. Tylko za zgodg Inzyniera mozliwe jest wczesniejsze wykonanie koryta oraz profilowanie i
zageszczania podtoza; przy tym w dobrych warunkach atmosferycznych. Do wykonania i profilowania koryta
nalezy przystgpi¢ bezposrednio przed wykonaniem warstw podbudowy i nawierzchni. Rodzaj sprzetu nalezy
dostosowaé do rodzaju gruntu zalegajacego w poditozu (wystepuja zréznicowane grunty — piaski, gliny, pyty, ity,
pospotki — o grupie nosnosci od G; do G,). Profilowanie koryta w wykopie polega na $cieciu nieréwnosci i
nadaniu ptaszczyznom pochylenia podtuznego i spadku poprzecznego, zgodnie z dokumentacjg projektowg i
zaleceniami Inzyniera. Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystgpi¢ do jego dogeszczania przez
walowanie. Zageszczanie podioza nalezy kontrolowaé wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej
zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda | lub Il), lub jako alternatywe wg metody obcigzen ptytowych wg D.04.02.01
pkt 6.2.2. Wilgotnosé gruntu podioza przy zageszczaniu nie powinna rézni¢ sie od wilgotnosci optymalnej o
wiecej niz 20 % jej wartosci. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podifozu moze
odbywac sie tylko ruch budowlany, zwiazany bezposrednio z wykonaniem tych rob6t. Podtoze po wyprofilowaniu
i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie. Nosnos¢ podioza nalezy sprawdza¢ wg metody
obcigzen piytowych wg D.04.02.01 pkt 6.2.3. lub belki Benkelmana pod obcigzonym kotem 57,5 kN.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Kontrola réwno $ci

Kontrola réwnosci polega na sprawdzeniu w sposob ciaglty zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg pochylen
podtuznych i spadkéw poprzecznych.

6.2. Kontrola zag eszczenia
Wyprofilowane podioze nalezy dogesci¢ do glebokosci 50 cm a wskaznik zageszczenia nie powinien byc
mniejszy niz 1,00 wg préby Proctora. Nalezy wykonaé co najmniej 10 pomiaréw na 3000m?.
Dla kontroli zageszczenia metoda obcigzen ptyta VSS przyjmuje sie wymagania dla podtoza:
e Zageszczenie: I, < 2,2 dla gruntéw sypkich,
I, < 2,0 dla gruntéw spoistych.
Zageszczenie nalezy okresla¢ wg D.04.02.01 pkt 6.2.2.2.
6.2.1. Nosnos¢é — Modut wtérny E, = 60 MPa, ugiecie pod kotem samochodu 57,5 kN mierzone belkg
Benkelmana <1,8 mm.
6.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne podioza powinny byé zgodne z projektem (tolerancja + 0,5 %).
6.4. Gileboko $¢ koryta i rz edne dna
Glebokos¢ koryta i rzedne nalezy sprawdzac co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach.
6.5. Uksztaltowanie osi koryta
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Uksztaltowanie osi koryta nalezy sprawdza¢ w punktach gtéwnych trasy i w innych dodatkowych punktach,
rozmieszczonych nie rzadziej niz 25 m w przypadku autostrad i drog ekspresowych lub co 100 m w przypadku
pozostatych drdg.
Tolerancja przesuniecia osi w planie w stosunku do osi projektowanej - £ 3 cm.
6.6. Szeroko $¢ koryta
Szerokos$¢ koryta nalezy sprawdzaé¢ co najmniej 10 razy na 1 km (tolerancja + 10 cm i — 5 cm).
7. OBMIAR _ROBOT

Obmiaru koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza dokonuje sie na budowie w metrach
kwadratowych.
8. ODBIOR ROBOT

0Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Roboty uznaje sie za wykonane z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
badania i pomiary wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.1. Dokumenty i badania odbioru

Badania te podlegaja sprawdzeniu:

» technicznych dokumentéw kontrolnych,
» réwnosci w przekroju podtuznym i poprzecznym,
» zageszczenie podioza,
* nos$nosci.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

Placi sie za liczbe m* przygotowanego i odebranego koryta.
Cena jednostkowa wykonanego koryta obejmuje:
e prace pomiarowe,
* odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplanowaniem,
» zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
» profilowanie dna koryta i poboczy,
e zageszczenie,
e utrzymanie koryta,
*  nosnosci.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
przez obcigzenie piyta

3. BN-70/8931-06 Pomiar ugie¢ nawierzchni podatnych ugieciomierzem belkowym

4. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczania gruntu

5. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

6. PN-B/11111 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.

7. PN-B/11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

D.04.03.01. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni na przebudowie drogi gminnej
w Bartodziejach.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych Specyfikacj g Techniczn q

Roboty, ktérych dotyczy ST obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni:

e gornej warstwy podbudowy (nowej)

» warstwy wigzacej (nowej)
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e warstwy wyréwnawczej (nowej)
» warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
zgodnie z lokalizacjg podang w Dokumentacji Projektowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami, wytycznymi i okresleniami podanymi
w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace rob6t - Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$é wykonanych robét i
ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robét
podanow ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi wedtug zasad niniejszej ST sa:
2.1. Do skropienia warstwy niebitumicznej
» asfaltowa emulsja kationowa sredniorozpadowa o wilasciwosciach zgodnych z ,Warunki techniczne.
Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94”, Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1994.
2.2. Do skropienia warstw bitumicznych
» asfaltowa emulsja kationowa szybkorozpadowa o wilasciwosciach zgodnych z ,Warunki techniczne.
Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94:, IBDiM, Warszawa 1994.
2.3. Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej szybkorozpadoweji $redniorozpadowe;j
Asfaltowe emulsje kationowe szybko i Sredniorozpadowe powinny spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej szybkor ozpadowej i $rednio-rozpadowej do
wykonania skropienia warstw nawierzchni

Wymagania
Wyszczegdlnienie wlasciwosci Szybkorozpadowa Sredniorozpadowa

KL-60 KI1-65 K2
1. Zawarto$¢ asfaltu, % 59-61 64-66 59-70
2. Lepko$é wg Englera, "E 3-15 >6 >3
3. Jednorodnos$é @ 0,063 mm, % <0,10 <0,10 <0,10
4. Jednorodno$¢ @ 0,016 mm, % <0,25 <0,25 <0,25
5. Trwatos¢ @ 0,063 mm po 4 tyg., % <04 <04 <04
6. Sedymentacja, % 5,0 5,0 5,0
7. Przyczepnos$¢ do kruszywa, % 85 85 85
8. Indeks rozpadu, g/100g <80 <80 < 80-120

2.4. Sktadowanie emuls;ji

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych zabezpieczonych przed dostepem wody
i zanieczyszczeniem.

Warunki przechowywania.

» czas skltadowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 miesigce od daty jej produkcji,

« temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz 3°C.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Do czyszczenia warstw nawierzchni nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

» szczotki mechaniczne (zaleca sie urzadzenia dwuszczotkowe z mozliwoscig odpylania),

» sprezarki,

e zbiorniki z woda,

» szczotki reczne,

* lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

3.2. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarki wyposazonej w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne
pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametréw: Temperatury, cisnienia, obrotéw pompy
dozujacej lepiszcze, predkosci poruszania sie skrapiarki, ilosci dozowanego lepiszcza. Skrapiarka powinna
zapewnia¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancjg + 10% w stosunku do ilosci zalozonej. Zbiornik na lepiszcze
skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.
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4, TRANSPORT
4.1. Transport emulsji- Transport emulsji powinien odbywaé sie w cysternach samochodowych. Dopuszcza
sie stosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny
by¢ przedzielone przegrodami na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m?®, a kazda przegroda powinna mieé
wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu powinny byc¢
czyste i nie zawiera¢ resztek innych lepiszczy. Inne warunki beda zaakceptowane przez Inzyniera.
4.2. Transport wody - Transport wody powinien odbywac sie w typowych czystych beczkowozach.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni
Oczyszczenie polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych,
a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych.
Zanieczyszczenia stwardniate niedajace sie usung¢ mechanicznie, nalezy usung¢ recznie za pomoca
dostosowanego sprzetu. Na terenach niezabudowanych bezposrednio przed skropieniem, nawierzchnie mozna
oczysci¢ sprezonym powietrzem.
5.2. Skropienie oczyszczonych warstw nawierzchni
Oczyszczona nawierzchnia przed skropieniem powinna by¢ sucha. Skropienie mozna rozpoczaé¢ po akceptaciji
jej oczyszczenia przez Inzyniera. Przed przystapieniem do robét Wykonawca przeprowadzi prébne skropienie w
celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki, wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i
stanu warstwy przewidzianej do skropienia oraz uzyska akceptacje Inzyniera. Skropienie nalezy wykonaé
rébwnomiernie, w miejscach trudno dostepnych recznie przy uzyciu weza z dysza rozpryskowg. Wykonane
skropienie nawierzchni nalezy pozostawi¢ przez okres niezbedny do catkowitego rozpadu emulsji. W tym czasie
po skropionej powierzchni nie moze odbywaé sie jakikolwiek ruch kotowy. Do czasu ukiladania warstwy z
mieszanki mineralno-bitumicznej, Wykonawca zabezpiecza skropiong powierzchnie, dopuszczajgc tylko
niezbedny ruch budowlany.
5.2.1. Skropienie warstwy niebitumicznej —  Skropienie nalezy wykona¢ emulsjg Sredniorozpadowa w ilosci
0,6-0,8 kg/m?, a utoZzenie nastepnej warstwy moze nastapi¢ po 24 godzinach, po rozpadzie emulsji i
odparowania wody.
5.2.2. Skropienie warstwy bitumicznej —  Skropienie nalezy wykona¢ emulsjg szybkorozporowa w ilosci:
« 0,4-0,5 kg/m? dla powierzchni bitumicznych po frezowaniu i warstw podbudowy,
«  0,3-0,4 kg/m? dla powierzchni pomiedzy nowouktadanymi warstwami bitumicznymi.
Ulozenie nastepnej warstwy moze nastapi¢ po godzinie, po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Sprawdzenie jako $ci lepiszcza
Ocena jakosci lepiszcza stosowanego do skropienia warstw nawierzchni powinna by¢ oparta na atestach
producenta. W przypadku braku atestu, Wykonawca powinien przedstawi¢ wiasne badania. Wykonawca ma
obowigzek kontrolowaé dla kazdej dostawy lepiszcza lepkosé wg PN-77/C-04014.
6.2. Sprawdzenie oczyszczenia - Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej warstwy polega na ocenie
wizualnej doktadnosci wykonania tej roboty.
6.3. Sprawdzenie jednorodno $ci skropienia - Jednorodnos$¢ skropienia nalezy oceni¢ wizualnie a kontrole
ilosci rozktadanego lepiszcza zaleca sie przeprowadzi¢ wedtlug podanej w opracowaniu ,Powierzchniowe
utrwalenia. Oznaczenie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostk q obmiarow g jest:
« 1m? oczyszczonej powierzchni warstwy konstrukcyjnej,
«  1m? skropionej emulsjg powierzchni warstwy konstrukcyjne;.
8. ODBIOR ROBOT

Odbiér oczyszczonej i skropionej warstwy nawierzchni podlega zasadom odbioru rob6t zanikajgcych
wedlug zasad okreslonych w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie
dokumentéw kontrolnych przedstawionych przez Wykonawce w odniesieniu do jakosci materiatow i wykonanych
rob6t wedlug wymagan okreslonych w p. 2 i 5. W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres
wykonania robét poprawkowych. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie
ustalonym z Inzynierem.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

Placi sie za 1 m® odebranej oczyszczonej i skropionej warstwy konstrukcyjnej wedtug ceny
jednostkowe;.
Cena jednostkowa obejmuje:
» przygotowanie robét i ich oznakowanie
* mechaniczne oczyszczenie kazdej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodg
lub uzyciem sprezonego powietrza,
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* reczne oczyszczenie ze stwardniatych zanieczyszczen.

e Zakup i transport lepiszcza,

»  Wykonanie skropienia w ilosci okreslonej w Specyfikacji Technicznej lub uzgodnionej z Inzynierem,
»  Zabezpieczenie wykonanego skropienia.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-65/C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
2. PN-77/C-04014 Przetwory naftowe. Oznaczenie lepkosci wzglednej
lepkosciomierzem Englera
3. PN-66/C-04400 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pobieranie probek
4. PN-83/C-04523 Oznaczenie zawartosci wody metodg destylaciji
5. PN-62/C-04132 Przetwory naftowe. Pomiar ciagliwosci asfaltéw

10.2. Inne dokumenty
~Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94, Instytut Badawczy Drog i Mostéw,
Warszawa 1994r.

D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO 0+63 STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie na budowie
drogi Wielogéra — Klwaty od drogi gminnej do miejscowosci Klwaty.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych Specyfikacj q Techniczn g

Roboty obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie na odcinku
nowoprojektowanym warstwy podbudowy z kruszywa ftamanego stabilizowanego grubosci 20 cm wedtug
dokumentaciji projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z norma podstawowag BN-64/8933-02, normami
zwigzanymi, wytycznymi i okresleniami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Str. Nr 21



Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa o
wiasciwie dobranym uziarnieniu przy wilgotnosci optymainej.
1.5. Ogéblne wymagania dotycz ace robét
OgobIne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
2. MATERIALY
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenia skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo
ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
2.1. Rodzaje stosowanych materiatow
Do wykonania podbudowy nalezy stosowa¢ kruszywo tamane o uziarnieniu 0-63 mm.
2.2. Wymagania dla materiatéw
2.2.1. Krzywa uziarnienia powinna leze¢ pomiedzy krzywymi granicznymi podanymi w Tablicy 1.

Tablical. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa 0/ 63 mm
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Kruszywo powinno spetia¢ wymagania podane w Tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania w stosunku do kruszywa
Lp. Wyszczegoblnienie wiasciwosci WYMAGANIA
1 Zawartos¢ ziarn nieforemnych, % nie wiecej niz 30
2 Stopien pokruszenia ziarn, % 75
3 Scieralno$é ziaren wiekszych od 2 mm w bebnie Los Angeles,
ubytek masy, % nie wiekszy niz 30
4 Mrozoodpornos¢ ziaren wiekszych od 2 mm po 25 cyklach
zamrazania i odmrazania, ubytek ma nie wiekszy niz 10
, %(m/m), nie wiecej niz
5 Plastycznos¢ frakcji przechodzacych przez sito 0,42 mm 4
a) granica plastycznosci, nie wiecej niz % o5
b) granica ptynnosci, nie wiecej niz %
6 Zawartos$¢ zanieczyszczeh obcych brak
7 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych brak

2.2.2. Woda - Do zwilzania kruszywa nalezy stosowa¢ wode czysta.

2.2.3. Piasek — Dla poprawy uziarnienia kruszywa niesortowanego nalezy stosowa¢ piasek. Wymagania dla
piasku podano w Tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania w stosunku do piaski
[ Lp. | Wyszczegdlnienie wlasciwosci | Wymagania |
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1. Skiad ziarnowy
a) zawartosc¢ ziarn mniejszych od 0,075 mm, % masy, nie wiecej niz 2,0
b) zawarto$¢ nadziarna, % masy, nie wiecej niz 10,0
2. Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, % masy, nie wiecej niz 0,1
3. Wskaznik piaskowy, wiekszy od 60
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa nie ciemniejsza niz barwa wzorcowa

2.3. Zrédta poboru materiatow
Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera. Nie pozniej niz 14 dni przed rozpoczeciem rob6t, Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki
badan laboratoryjnych tacznie z projektowang krzywa uziarnienia.
3. SPRZET

Do wykonania podbuddw z kruszyw tamanych stabilizowanych nalezy stosowac¢:
* mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode
» uktadarki kruszywa
» walce ogumione, walce stalowe gtadkie wibracyjne lub statyczne.
Caly sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4, TRANSPORT

Transport kruszywa powinien sie odbywaé¢ w sposéb przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu.
K Frakcje kruszywa famanego pozostajgce na sicie o oczkach kwadratowych 4 mm powinny mieé nie mniej niz
75 % wagowo ziarn przekruszonych, posiadajgcych wiecej niz jedng przetamang powierzchnie.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podio za
Podtoze pod warstwe podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie stanowi warstwa
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie. Jezeli podioze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny
by¢ one usuniete wedlug zasad zaakceptowanych przez Inzyniera. Podbudowa powinna by¢ wytyczona zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg i uksztattowana wedtug wczesniej przygotowanych i odpowiednio zamocowanych
linek.
5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywa uziarnienia i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ z mieszarki stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci materialu nie dopuszcza sie do wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegodlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢é od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposéb przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.
5.3. Rozktadanie mieszanki i kruszywa
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana warstwami o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubosé po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Uktadana warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkoéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy warstwy
moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera poprzedniej.
5.4. Zageszczanie
Po kohcowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczenia przez walowanie.
Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstale w czasie zageszczania powinny byé wyréwnane przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu az do otrzymania réwnej powierzchni.
Watowanie powinno postepowaé stopniowo od dolnej do gérnej krawedzi podbudowy. Kontrole zageszczenia
utozonej warstwy nalezy przeprowadzi¢ metoda Proctora wg PN-88/B-04481 (metoda Il).
5.4.1. Nosnos$¢ — Nosnos¢ nalezy sprawdzac jedng z podanych metod:
* metoda obcigzen pilytowych,
* metodq ugiec sprezystych, za pomoca belki Benkelmana pod obcigzeniem kotowym 57,5 kN.
Wymagane warto$ci ugiecia i nosnosci na powierzchni zageszczonej warstwy podano w Tablicy 4.
Tablica 4. Wymagane warto $ci ugie€ i nosnosci warstwy podbudowy z kruszywa famanego

stabilizowanego mechanicznie.

Lp. | Wyszczegdlnienie wkasciwosci Wymagania
1. Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu piyty o $rednicy 30 cm, MPa
- Wt()rny Esgo 200
- stosunek modutowy E,/E; <22
2. Maksymalne ugiecie sprezyste pod kotem samochodu o obcigzeniu 57,5 kN <0,6
mierzone za pomoca belki Benkelmana, mm

Spos6b oznaczania modutéw E2 i El dla podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie:
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a) obcigzenie wstepne do 50 kPa i odcigzenie,
b) obcigzenie w 1 cyklu od 100 kPa 5 stopniami do 700 kPa (p;max),

C) po osiagnieciu pymax odcigzenie,
d) obcigzenie powtérne do 600 kPa (p,max),
e) odcigzenie do zera.

Przy kazdym stopniu predkos$¢ osiadania nie powinna by¢ wieksza od 0,02 mm/min.
Moduly oblicza sie z nastepujacych wzorow:

_ L5 Apa
E:= AZs [1]
E,= ___1_;“5__9_2??‘_?(___@__ [ 2 ]
gdzie:

= - modut pierwotny
E, - modut wtérny
Ap - obcigzenie dla zakresu 200-400 kPa

Azy - przemieszczenie catkowite odpowiadajace Ap
p.max - maksymalne obcigzenie w drugim cyklu réwne 600 kPa
z - przemieszczenie w drugim cyklu odpowiadajace (p.max - 0,0)
a - promien powierzchni obcigzajacej.

Wymiar piyty pomiarowej musi by¢ 5 - krotnie wiekszy od maksymalnego wymiaru ziarna. Wilgotnos$¢ kruszywa
podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej

okreslonej wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie
nawilgocony powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie roztozonej warstwy

i napowietrzenie. Jezeli wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od optymalnej, materiat w rozlozonej warstwie powinien
by¢ zwilzony woda i réwnomiernie wymieszany. Wilgotno$¢ przy zageszczaniu powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja -1 %, +2 %.

5.5. Odcinek prébny

Wykonawca przed rozpoczeciem rob6t powinien wykona¢ odcinek prébny w celu stwierdzenia:

» prawidtowego doboru sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania,

» okreslenia koniecznej grubosci warstwy materialu w stanie luznym dla uzyskania wymaganej grubosci
warstwy w stanie zageszczonym,

» okres$lenia potrzebnej liczby przej$¢ walcéw do uzyskania wymaganego zageszczenia warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po akceptacji Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania przed przyst apieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw na reprezentatywnych
probkach. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wlasciwosci okreslone w Tablicy 1, 2, 3, a wyniki nalezy
przedstawi¢ Inzynierowi do zaakceptowania.

6.2. Badania w czasie budowy

Rodzaj i czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie rob6t podano w Tablicy 5.

Tablica 5. Cz estotliwo §¢ badan kontrolnych w czasie budowy warstwy podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Mi_nimal_na I_iczba badan na Maksymalna powierzghnia
dziennej dziatce roboczej podbudowy przypadajgca na
jedno badanie (m2)
1. |Uziarnienie kruszywa 2 600
2. | Wilgotnos¢ kruszywa 2 600
3. | Zageszczenie warstwy co najmniej 10 badan na 3000 m”
4. | Zawarto$¢ zanieczyszczeh obcych 2 | 600

6.2.1. Badania wia $ciwo sci kruszywa — Uziarnienie kruszywa i zawarto$¢ zanieczyszczen obcych nalezy
sprawdzac¢ na probkach pobranych w sposéb losowy z roziozonej warstwy przed jej zageszczeniem. Badania
petne kruszywa obejmujace ocene wszystkich wlasciwosci powinny by¢ przeprowadzane przez Wykonawce w
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przypadku zmiany zrédta poboru materiatow w czasie realizacji rob6t i w innych przypadkach okreslonych przez
Inzyniera.
6.2.2. Badanie wilgotno s$ci kruszywa — Wilgotnos¢ materiatu kontroluje sie po jego roziozeniu
bezposrednio przed przystapieniem do zageszczania. Uzyskane wyniki powinny by¢ zgodne z p. 5.4.
6.2.3. Nosnos¢ i zageszczenie warstwy — Wymagania dotyczace oceny nosnosci i zageszczenia warstwy
podbudowy podano w p. 5.4., Tablica 4. Nalezy wykona¢ co najmniej 10 pomiaréw na 3000 ni lub wedtug
zalecen Inzyniera.
6.3. Badania i pomiary wykonanej podbudowy.
6.3.1. Grubo $¢ warstwy — Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa. W przypadku
wykonania podbudowy w dwdch warstwach nalezy mierzy¢ tgczng grubos¢ tych warstw.

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ po jej zageszczeniu:
* podczas budowy w trzech losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m2ico 25 m
» przed odbiorem w trzech punktach lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m2.
Dopuszczalne odchytki od grubo$ci projektowanej nie powinny przekraczac + 10 %.
6.3.2. Réwno $¢ podbudowy — RoOwnos¢ podiuzng podbudowy nalezy mierzy¢ w osi kazdego pasa ruchu
planografem w sposéb ciggly lub 4-metrowa fatg co 25 m. Réwnos¢ poprzeczng podbudowy nalezy mierzyé¢ 4-
metrowg tatg co 25 m.
Nieréwnosci podbudowy nie powinny przekracza¢ 12 mm.
6.3.3. Spadki poprzeczne podbudowy —  Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg
Projektowg. Pomiar spadkdw poprzecznych nalezy przeprowadza¢ 10 razy na 1 km, a ponadto na poczatku, w
srodku i na koncu tuku poziomego oraz na poczatku i koncu krzywej przejsciowej.
Dopuszczalne réznice w stosunku do wartosci projektowanych nie powinny przekracza¢ wiecej niz + 0,5 %.
6.3.4. Rzedne podbudowy — Rzedne nalezy sprawdzaé¢ co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach. Réznice
pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm i - 2
cm.
6.3.5. Uksztaltowanie osi podbudowy —  Uksztattowanie osi podbudowy nalezy sprawdzac nie rzadziej niz co
25 m oraz dodatkowo na poczatku, w srodku i na koncu krzywej przejsciowej. Os podbudowy w planie nie moze
by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm.
6.3.6. Szeroko $¢ podbudowy — Szerokos$¢ podbudowy nalezy sprawdza¢ co najmniej 10 razy na 1 km.
Szerokos$¢ podbudowy nie moze sie r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz+ 10 cmi-5cm.
7. OBMIAR_ROBOT

Jednostkg obmiarowag jest [m2] warstwy podbudowy 2z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty wymienione w ST podlegajg zasadom odbioru rob6t zanikajacych. Odbiér podbudowy powinien
by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postepu robot.
Roboty poprawkowe Wykonawca przeprowadzi na wlasny koszt w terminie i zakresie ustalonym z Inzynierem.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ptaci sie za m2 wykonanej i odebranej warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie grubosci 20 cm, wedtug ceny jednostkowej.
Cena jednostkowa dla wykonanej podbudowy obejmuje:
e prace pomiarowe,
e sprawdzenie i ewentualna naprawa podioza,
e zakup materiatow,
» przeprowadzenie badan materialdw i opracowanie sktadu mieszanki,
» przygotowanie mieszanki zgodnie z recepta,
» dostarczenie mieszanki na budowe
* roztozenie mieszanki,
e zageszczenie,
e przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
e utrzymanie podbudowy w czasie robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-87/B-0100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia.

2. PN-87/S-0220I Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i okreslenia.

3. PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogoélne.

4. PN-76/B-06714/12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych.
5. PN-78/B-06714/I3  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pytdbw mineralnych.
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PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie skfadu ziarnowego.

PN-78/B-06714/16  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn.

PN-77/B-06714/17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci.

PN-78/B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia.

0. PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczeh
organicznych.

11. PN-79/B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles.

12. PN-88n3-06714/48 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen w postaci

BoOoo~NOo

grudek gliny.
13. PN-87/B-06721 Kruszywa mineralne. Badania. Pobieranie probek.
14. PN- B/11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
15. PN- B/11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.  Piasek.
16. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.
17. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych

i podtoza przez obcigzenie piyta.
18. BN-70/8931-06 Pomiar ugie¢ nawierzchni podatnych ugieciomierzem belkowym
19. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
20. BN-64/8933-02 Drogi samochodowe. Podbudowa kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
21. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

D — 05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA i WYROWNAWCZA WG PN-EN
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego
dla ruchu KR 1-2.
1.2. Zakres stosowania OST

Szczego6towa Specyfikacja Techniczna stosowana jest, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét jak w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obj etych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe wigzaca i wyrébwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég kategorii ruchu od
KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy 1.

Str. Nr 26



Tablica 1. Stosowane mieszankKi

1)

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze D , mm
KR 1-2 AC11W 7, AC16W

KR 3-4 AC16W, AC22W

KR 4-5 AC16W, AC22W

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR3+KR6

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa 0 zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11
lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — skilad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okres$lony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany
— kruszywo, ktére sktada sie z wypetiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany — wypeiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktoérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wkasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined,;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podroznych.

1.5. Ogélne wymagania dotycz ace robot

0Ogblne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycz ace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatléw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyrébwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu Mieszanka ACS 5atunek lepiszcza

asfalt drogowy | polimeroas falt
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KR1 — KR2 AC11W,AC16W 50/70
KR3 — KR4 AC16W,AC22W 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
KR5 — KR6 AC16W AC22W 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wia $ciwo Sci Metoda Rodzaj asfaltu
p. Sciwo sci badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50 =70
2 Temperatura mieknienia T PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, T PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej niz
4 Zawartos$¢ sktadnikéw rozpuszczalnych,
nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie
wiecej niz % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 53 50
7 Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej niz T PN-EN 1427 [22] 52 48
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartosé parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, nie wiecej niz | T PN-EN 1427 [22] 8 9
10 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wiecej niz T PN-EN 12593 [29] -5 -8

Tablica 4.Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych

Wymaganie Wiasciwo $& Metoda Jednost polimerami (PMB)
podstawowe badania ka 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w posrednich Penetracia
temperatu-rach eksploa- ! PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
- w 25T
tacyjnych
Konsystencja ~ w wysokich
temperatu- rach eksploa- | Temperatura mieknienia PN-EN 1427 [22] T =60 6
tacyjnych
Sita rozciggania (mata | PN-EN 13589 [55] 2 S
predkosé rozciggania) PN-EN 13703 [57] Jiem 22w5T 3
) Sita rozciggania w 5C (duza | PN-EN 13587 [53] 2 a
Kohezja predko$¢ rozcig-gania) PN-EN 13703 [57] Jiem NPD 0
Wahadio — Vialit  (meto-da | o N 13588 [54] | J/cm? NPD? 0
uderzenia)
Statos¢ kon- Zmiana masy % 20,5 3
systencji (Odpornos¢ Pozostata penetracja PN-EN 1426 [21] % =40 3
na starzenie wg PN-EN | Wzrost tem-peratury .
12607-1 lub -3 [31] mieknienia PN-EN 1427 [22] C <8 8
Inne whasciwosci Temperatura zaptonu E’;‘iEN ISO 2592 T =235 3
Temperatura tamliwosci PN-EN 12593 [29] T <-12 6
Nawrét sprezysty w 25T PN-EN 13398 [51] % =250 5
Nawrdt sprezysty w 10C NPD? 0
. PN-EN 14023 [59] b
Zakres plastycznosci Punkt 5.1.9 T TBR 1
Stabilno$¢  magazynowania.
o PN-EN 13399 [52]
Wymagania R(_)zm(_:a _ tempe-ratur PN-EN 1427 [22] T <5 2
dodatkowe mieknienia
Stabilnos¢  magazynowania. | PN-EN 13399 [52] a
Roznica penetracji PN-EN 1426 [21] 0.1 mm NPD 0
Spadek tempe-ratury
migknienia po starzeniu wg | PN-EN 12607-1 [31] < TBRP 1
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrét spre-zysty w 25C po i :
starzeniu wg PN-EN 12607-1 PN-EN 12607-1 [31] % =50 4
PN-EN 13398 [51]
lub -3 [31]
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Nawr6t spre-zysty w 10C po
starzeniu wg PN-EN 12607-1 NPD? 0
lub -3 [31]

# NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg +
5% oraz ukiad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscia + 5C. Zaleca si € wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN
13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa
powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — czes$¢ 2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 ,
tablica 2.3. Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypehiacza powinno sie odbywa¢ w silosach
wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartos¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co hajmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pot aczen i kraw edzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztgczy podiuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materiatdbw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metodg na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zt gczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa Scieralng) nalezy stosowacé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-
3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66]. Emulsje asfaltowg mozna skladowaé w
opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy
nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprz et stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

— wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
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— samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt
4.4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
Zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetiacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢é wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowga nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od postepu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

0Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skiadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosc¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5i 6

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach
7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach 10,11 - projektowanie funkcjonalne.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wiazacej i wyrébwnaweczej (projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W

KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 80
11,2 90 100 65 80 65 80 - -
8 60 80 - - - - - -
2 30 50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 3,0 7,0 3,0 7,0
Zawarto$é lepiszcza, minimum”’ Brina 6 Brina 4 Brina 4 Bmina,2

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m°. Jezeli stosowana mieszanka
mineralna ma inng gestos$¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozyé przez wspotczynnik
] 2,650
a wedtug réwnania: @ = ——
Pd

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyrébwnawczej (projektowanie funkcjonalne) [65]

Przesiew, [% (m/m)
Wiasciwosc¢ ACl16W AC22W
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
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2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum )

Bminz,0 Bminz,0

) Minimalna zawarto$é lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gestos$ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pq4), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy

2,650

pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedtug rownania: & = ——

Ad

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrbwnawczej, KR1 +
KR2 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki zageszczania
Wiasciwosc¢ wg PN-EN Metoda i warunki badania | AC11W AC1l6W
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni C.1.2,ubijanie, 2x50 | PN-EN 12697-8 [33], Vrmina,0 Vmin3.0
uderzen p. 4 Vmax6,0 Vimaxe,0
Wolne przestrzenie wypetnione | C.1.2,ubijanie, 2x50 | pPN-EN 12697-8 [33] VFBmines VFBmineo
lepiszczem uderzen 0.5 ' VFBmingo VFBmingo
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w | C.1.2,ubijanie, 2x30 | pPN-EN 12697-8 [33], VMA it VMA it
mieszance mineralne; uderzen p.5
PN-EN  12697-12  [35],
s . . C.1.1,ubijanie, 2x25 | przechowywanie w 40T z
Odpornosc na dziatanie wody uderzen jednym cyklem zamrazania, | ITSRso ITSRs0
badanie w 15C

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrbwnawczej,
przy ruchu KR3 + KR4 (projektowanie empiryczne) [65]
Warunki zageszczania
Wiasciwos¢ wg PN-EN Metoda i warunki badania | AC16W AC22W
13108-20 [48]
s . C.1.3,ubijanie, 2x75 Vmina,0 Vmina,0
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vicro VAN
PN-EN 12697-22, metoda B
. . C.1.20, watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108- | WTSairo,3 WTSairo,3
Odpornos¢ na deformacje trwate Pos-Pioo 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDars,0 PRDARs0
[38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na dziatanie wody C.l.l,upljanle, 2x25 przechowywanle w 40t z ITSso ITSRso
uderzen jednym cyklem zamrazania,

badanie w 15C

Tablica 9. Wymagane whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrbwnawczej,
przy ruchu KR5 + KR6 (projektowanie empiryczne) [65]
Warunki zageszczania
Wiasciwosc¢ wg PN-EN Metoda i warunki badania | AC16P AC22P
13108-20 [48]
iy . C.1.3,ubijanie, 2x75 Vrina,0 Vinina,0
Zawartos¢ wolnych przestrzeni uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vi Vi 0
PN-EN 12697-22, metoda B
s . C.1.20, watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108- | WTSairo,1 WTSaro1
Odpornos$é na deformacie trwale Pos-P100 20, D.1.6,60C, 10 000 cykli | PRDarso | PRDarao
[38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na dziatanie wody C.l.l,upuanle, 2x25 _przechowywame W 40@ z ITSRgo ITSRgo
uderzen jednym cyklem zamrazania,

badanie w 15C

Tablica 10. Wymagane wiasciwos
ruchu KR3 + KR4 (proj

ektowanie funkcjonalne)

ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrbwnawczej, przy
65]

Warunki zageszczania

Wiasciwos¢ wg PN-EN Metoda i warunki badania | AC16P AC22P
13108-20 [48]
s . C.1.3,ubijanie, 2x75 Vmin3,0 Vmin3,0
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Viner.0 VAN
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PN-EN 12697-22, metoda B
s . C.1.20, watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108- | WTSairo3 WTSairo,3
Odpornos¢ na deformacje trwate Pos-P1oo 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDars,o PRDaks.0
[38]
PN-EN 12697-12 [35],
T . (o]
Odpornos$¢ na dziatanie wody C.l.l,upuame, 2x25 _przechowywame W 40 C z ITSRso ITSReo
uderzen jednym cyklem zamrazania,
badanie w 15°C
SZVWNOSE C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-26, 4PB-PR, S S
yw Pgs-P100 temp.10°C, czestosé 10Hz min9000 min9000
Odporno$¢ na zmeczenie, kate- | C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-26, 4PB-PR, ¢ ¢
goria nie nizsza niz Pgs-P100 temp.10°C, czesto$é 10Hz 6115 6115

Tablica 11.Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, przy
ruchu KR5 + KR6 (projektowanie funkcjonalne) [65]

Warunki zageszczania

Wiasciwosc¢ wg PN-EN Metoda i warunki badania | AC16P AC22P
13108-20 [48]
iy . C.1.3,ubijanie, 2x75 Vmina,0 Vinina,0
Zawartos¢ wolnych przestrzeni uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vit Vi 0
PN-EN 12697-22, metoda B
C.1.20, watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-

Odpornos$¢ na deformacje trwate WTSairo,1 WTSaro,1

Pgg-P10o [2308,] D.l.G,GO(C, 10 000 Cyk|l PRDAIR3,0 PRDAIRS,O
PN-EN 12697-12  [35],
Odpornos$¢ na dziatanie wody C.l.l,upuame, 2x25 _przechowywame W 40% z ITSRgo ITSRgo
uderzen jednym cyklem zamrazania,
badanie w 15C
SZVWNOSE C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-26, 4PB-PR, S S
yw Pos-P10o temp.10°C, czesto$é 10Hz min11000 min11000
Odporno$¢ na zmeczenie, kate- | C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-26, 4PB-PR, ¢ ¢
goria nie nizsza niz Pos-P100 temp.10C, cz esto$é 10Hz 6115 6115

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180<C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190 dl a asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30T od najwy zszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwaérni.
Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania skltadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skfadnikéw,
wihasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podio za

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzaca lub wyrbwnawczg z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
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— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z
pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana
réwnos¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku poditoza z warstwy starej nawierzchni, nierébwnosci nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 13.

Tablica 13.Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg
4-metrowg lub réwnowazna metoda) [65]

Maksymalna nieréwnos$é podioza

Klasa drogi Element nawierzchni pod warstwe wigzacg [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i wylgczania 9
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10
G Pasy: ruchu_, dodatkowe, wiaczania i wylaczania, postojowe,
jezdnie fgcznic, utwardzone pobocza 10
Z, L, D Pasy ruchu 12

Jezeli nierébwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z poditoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usungé. Dopuszcza sie pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatéw termoplastycznych przy spetieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnac¢ poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podiozu taty z materialu 0 mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materialem o wtasciwosciach zblizonych
do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna byé w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podioze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowe;j.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wediug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z recepta roboczg
i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowanag po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidiowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong
w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$é co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikOw z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie mi edzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy

warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
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Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/mz,
przy czym:

— zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka
ma wieksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczyé przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczyé z ruchu
publicznego przez zmiane organizaciji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno byé skropione 0,5 h przed ukladaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 5.7. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢é zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w
odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza
od temperatury podanej w tablicy 14. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego
wiatru (V > 16 m/s). W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14.Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigzacej lub wyréwnawczej z

betonu asfaltowego

. . Minimalna temperatura otoczenia [TC]
Rodzaj robdt — - - r
przed przystgpieniem do robot w czasie robot
Warstwa wigzaca 0 +2
Warstwa wyréwnawcza 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. Wiasciwosci warstwy AC [65]

. _ _ _ Projektowana _ gr_uboéé Wskaznik zageszczenia Zawartoéé_ WQ|ﬂyCh
yp i wymiar mieszanki | warstwy technologicznej [cm] [%] przestrzeni w warstwie

[6(viv)]

AC11W, KR1:KR2® 4,0+ 10,0 2098 3,0+6,0

AC16W, KR1:KR2® 5,0 + 10,0 > 98 3,0+6,0

AC16P, KR3+KR6 © 5,0 +10,0 > 98 40+7,0

AC22P, KR3+KR6 © 7,0+ 10,0 298 40+7,0

AC16P, KR3+KR4 " 5,0 + 10,0 > 98 30+7,0

AC22P, KR3+KR4 " 7,0+10,0 > 98 30+7,0

AC16P, KR5+KR6 " 5,0 + 10,0 298 40+7,0

AC22P, KR5+KR6 " 7,0+10,0 > 98 40+7,0

*) projektowanie empiryczne,
R projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w ukiad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.
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5.9. Potaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6
[65].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przyst apieniem do robo6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ whasne badania wlasciwosci materialtdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi og6lne

Badania dzielg sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcoéw celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungg.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inzynierowi na jego zgdanie. Inzynier moze zdecydowac
o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢
badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-

13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatdbw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badah sa podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajq sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
Zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy

16.
Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych [65]
Lp. Rodzaj badan
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1 Mieszanka mineralno-asfaltowa "

11 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

13 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

14 Gestos¢ i zawartosé wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia 3

2.2 Spadki poprzeczne

23 Rownos¢

24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartos$¢ wolnych przestrzeni 3

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m* nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze
zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sag powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy zlozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamaciji ze strony Zamawiajgcego.

6.4. Wtasciwo s$ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchylek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt
8.8 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne
i tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadnos¢ metod badan
oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materialdw nalezy ocenia¢ na podstawie badah pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego
materiatlu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o
wartosci podane w tablicy 17.

W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka cze$ciowego obowigzujg
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 17.Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?
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A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m? lub <10
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub

2. — maly odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

@ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opéznieniem, warto$é z wiersza B
odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do
tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wediug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtérnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane
w p. 5.2 0 wiecej niz 2,0 %(v/v).
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.4.2.5. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina, mierzac
wysokos$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢
podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina.
Pomiar nalezy wykonywaé¢ w kierunku prostopadiym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ sie od dokumentacji projektowej o
+5cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji,
plam i wykruszeh.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potracen, to Zamawiajgcy moze w razie niedotrzymania
wartosci dopuszczalnych dokonac¢ potracen wedtug zasad okre$lonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno s$ci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robat,
— oczyszczenie i skropienie podioza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposbb rozliczenia robét tymczasowych ipract  owarzysz acych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robo6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodine specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujgcych w niniejszej
OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkalibw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych whasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wilasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czgstek — Badania btekitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4. Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 8: Oznaczanie

polerowalnosci kamienia
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19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42,
43,
44,
45,
46.
47.
48,
49.
50.

51.

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wihasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igltg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czesc¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes$¢
1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢
2: Liczba bitumiczna

Asfalty i
modyfikowanych

lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
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52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg
testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltéw —
Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze zlgczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodag

otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Min istra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych
— Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997

D - 05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNAWG PN-EN

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego dla ruchu KR 1-2.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét jak w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych OST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢
Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR2
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 1-2 ACS5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 AC8S, AC11S

Y podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

Str. Nr 40



1.4. Okre $lenia podstawowe.

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazddw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajace te mieszanke ze
zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub niecigglym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
+Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktérego wieksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada sie z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe.

ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wihasciwosé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP — miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robot.

Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY.
2.1. Ogoélne wymagania dotycz ace materiatow.

Ogdlne wymagania dotyczace materiatléw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe.

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
AC5S, AC8S, AC11S 1)
KR1 - KR2 50/70™, 70/100 PMB 45/80-55,
KR3 — KR4 AC8S, AC11S 50/70 V PMB 45/80-65

1) Nie zaleca sie do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna temperatura nawierzchni wynosi ponizej -28C (region pétnocno-
wschodni i tereny podgorskie)

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wia $ciwo Sci Metoda Rodzaj asfaltu

p- badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 ‘ Penetracja w 25C 0,1 mm ‘ PN-EN 1426 [21] 50-70 ‘ 70-100
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2 Temperatura mieknienia PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
Temperatura zaptonu,
nie mniej niz PN-EN 22592 [62] 230 230
4 Zawartos¢ sktadnikéw rozpuszczalnych,
nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz
% PN-EN 1426 [21] 50 46
7 Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej niz
T PN-EN 1427 [22] 48 45
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartos¢ parafiny, 0
nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wiecej niz
T PN-EN 1427 [22] 9 9
10 Temperatura famliwosci Fraassa, nie wiecej niz
T PN-EN 12593 [29] -8 -10

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
; Jednost | polimerami (PMB)
Wﬁmaga”'e Wiasciwo $é 'g"e;"df"‘ ka 45/80 - 55 45/80— 65
podstawowe adania wymaganie klasa wymaganie klasa
Konsystencja w Penetracia
posrednich temperatu- ! PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
: w 25T
rach eksploatacyjnych
Konsystencja w wysokich
temperatu- rach Temperatura mieknienia PN-EN 1427 [22] T 255 7 =65 5
eksploatacyjnych
Sita rozciagania (mata predkosé PN-EN 13589 [55] 2 22w
rozciggania) PN-EN 13703 [57] | /€™ 21wsT 14 5T 8
. Sita rozciggania w 5C (du za PN-EN 13587 [53] 2 a a
Kohezja predkos$¢ rozciggania) PN-EN 13703 [57] Jiem NPD 0 NPD 0
Wahadio Vialit (meto-da PN-EN 13588 [54] | J/cm? NPD? 0 NPD?
uderzenia)
Statos¢ konsystencji Zmiana masy % 20,5 3 20,5
(Odpornos¢ na starzenie | pozostata penetracja PN-EN 1426 [21] % > 60 7 > 60 7
wg PN-EN 12607-1 S .
lub -3 [31] Wzrost temperatury mieknienia PN-EN 1427 [22] T <8 2 <8 2
Inne wtasciwosci Temperatura zaptonu FG,g] EN ISO 2592 T =235 3 =235 3
Temperatura tamliwosci PN-EN 12593 [29] T <-12 6 <-15 7
Wymagania Nawr6t sprezysty w 25C PN-EN 13398 o = 50 5 =70 3
ymag Nawrét sprezysty w 10C [51] ° NPD? 0 NPD? 0
dodatkowe PN-EN 14023 [59]
P - b b
Zakres plastycznosci Punkt 5.1.9 T TBR 1 TBR 1
St'a.bl!nosc magazynowania. PN-EN 13399 [52] < <5 5 <5 5
R6znica temp. mieknienia PN-EN 1427 [22]
Stabilno$¢ magazynowania. PN-EN 13399 [52] a a
Réznica penetracji PN-EN 1426 [21] 0.1 mm NPD 0 NPD 0
Spadek temp. mieknienia po ) :
. starzeniu wg PN-EN 12607 PN-EN 12607-1 [31] | o TBR" 1 TBR" 1
Wymagania 1 lub -3 [31] PN-EN 1427 [22]
dodatkowe Nawrét sprezysty w 25°C po
starzeniu wg PN-EN 12607-1 lub =50 4 > 60 3
-3[31] PN-EN 12607-1 [31] %
Nawrét sprezysty w 10C po PN-EN 13398 [51]
starzeniu wg PN-EN 12607-1 lub NPD? 0 NPD? 0
-3[31]

& NPD — No Performance Determined (wtasciwo$é uzytkowa nie okreslana)

® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie

asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg

5% oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢é magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z

termostatem kontrolujgcym temperature z dokltadnoscia + 5C. Zaleca si @ wyposazenie zbiornika w mieszadio.

Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.
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2.3. Kruszywo.

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-
1 Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetniac¢
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — czes¢ 2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica 3.3.

Skladowanie kruszywa powinno sie odbywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze skladowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac¢ w silosach
wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny.

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co hajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pot aczen i kraw edzi.

Do uszczelnienia potgczeh technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia r6znych materiatéw lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
c) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

d) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zt gczenia warstw konstrukcji.

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa Scieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-
3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowac¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materialami mineralnymi.

3. SPRZET.
3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu.

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprz et stosowany do wykonania robot.

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

— wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.
4. TRANSPORT.
4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu.
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
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4.2. Transport materiatow .

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
Zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetiacz nalezy przewozi¢ w sposo6b chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emuls;ji i nie beda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé¢ do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogolne zasady wykonania robot.

0Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 6 7.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8 i 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla KR1-KR2 [65]

e Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwo s¢ AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 24 8 20 8 22
0,063 7,0 14 6 12,0 6 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum )

Bmin7.0 Bmine.6 Bmine.4

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR1 +

KR2 [65]
Warunki zag eszczania
Wiasciwo $¢ wg PN-EN Metoda i warunki badania AC5S AC8S AC11S
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Vimin1,0 Vmin1,0 Vrin1,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxa. Vinaxa.o Vinaxa,o
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, VFBmin7s VFBmin7s VFBmin7s
wypetnione lepiszczem 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VFBmingo VFBmingo VFBmingo
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubjjanie
przestrzeni w mieszance | 5o oo PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VMAmin16 VMAmin16 VMAnin16
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],

Odpornos$¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40C z
wody 2x25 uderzen jednym cyklem zamrazania, ITSReo ITSRgo ITSRso

badanie w 15C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej.
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
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Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikdéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukltadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180<C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku r6znic w ich wkasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podto za.

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z

betonu asfaltowego powinno byé¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i no$ne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z
pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana
réwnosc¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci poditoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg
4-metrowg lub réwnowazng metoda) [65]

Maksymalna nieréwno $¢ podio za
Klasa drogi | Element nawierzchni pod warstw e $cieraln g [mm]
A, 'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i wylgczania 6
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wylgczania, postojowe,
jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza 8
Z L D Pasy ruchu 9

Jezeli nierébwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzeh usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunaé¢. Dopuszcza sie pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci poditoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé, a powstate w ten sposoéb ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych
do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).
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W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podjaé przed
wykonaniem warstwy asfaltowe;j.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna.

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wtasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta roboczg
i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badanh nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacije kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochdd. Préobki do badanh nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong
w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny.

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m? a dlugosé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatldw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy
Scieralnej.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie mi edzywarstwowe.

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Podtoze powinno by¢ skropione
lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie
przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami. Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej
asfaltowej), przed utozeniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej
w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

— zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka
ma wiekszag zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. scieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiane organizacji ruchu. W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno byc¢
skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy
skrapiania rampg zamontowang na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2. Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich
warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury
podanej w tablicy 12. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie
dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych
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Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [TC]
przed przystgpieniem do robot w czasie robét

Warstwa $cieralna o grubosci = 3 cm 0 +5

Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wiasciwos$ci warstwy AC [65]

Projektowana grubo $¢ Wskaznik . Zawarto $¢€ wolnych

Typ i wymiar mieszanki warstwy technologicznej O/S aznik zag gszczenia przestrzeni w warstwie
[cm] %] [%(vIV)]

AC5S, KR1-KR2 2,0+4,0 =97 1,0+4,0

AC8S, KR1-KR2 25+5,0 =97 1,0+4,0

AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 =98 1,0+4,0

AC8S, KR3-KR4 2,5+4,5 > 97 2,0+5,0

AC11S, KR3-KR4 3,050 > 98 2,0-5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazonag w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne. Grubosé wykonywanej warstwy
powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy
watowane powinny byé rGwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Potaczenia technologiczne.

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6
[65].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot.

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przyst apieniem do robat.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatldw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot.

6.3.1. Uwagi ogoélne.

Badania dzielg sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy.

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materiatldw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien
w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunaé. Wyniki badan Wykonawcy
nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na
podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu
6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-

13 [36)),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
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— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne.

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu

budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca

Zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada n

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥

11 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

14 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia 3

22 Spadki poprzeczne

23 Rownosé

24 Grubosé lub ilosé materiatu

25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 2

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze
zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

" w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego

odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decydujg wspélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow

czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych

nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢é mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy zlozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamaciji ze strony Zamawiajgcego.
6.4. Wtasciwo sci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
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6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa.

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt
8.8 [65].

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie warto$ci dopuszczalne
i tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan
oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa.
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu.

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogq odbiega¢ od projektu o
wartosci podane w tablicy 15.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac odcinki czesciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ®
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m? lub <10

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m2

2. — maly odcinek budowy lub
— warstwa Scieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m2

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

@ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z op6znieniem, warto$é z wiersza B
odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do
tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy.

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wkasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 13, nie moze
wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne wiecej niz 1,5 %(v/v)
6.4.2.4. Spadki poprzeczne.

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.4.2.5. Rbwnosc¢ podiuzna i poprzeczna.

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy
stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika rownosci IRI. Wartos¢ IRI oblicza sie dla
odcinkéw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
[67].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i
parkingbw nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac
wysokosc¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownosé
podiuzna jest okreslona przez wartos¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie mogag przekroczy¢ 6 mm.
Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwieksza odlegto$¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnia.
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Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IRl warstwy $cieralnej nawierzchni
drogi klasy G i drog wyzszych klas nie powinny by¢ wieksze niz podane w tablicy 23. Badanie wykonuje sie
wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kofa.

Tablica 16. Dopuszczalne warto$ci wskaznika réwnosci podtuznej IRI warstwy $cieralnej wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego [65]

) ) ) Warto $ci wska znika IRl [mm/m]
Klasa drogi Element nawierzchni
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i wytaczania
A'S <29
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <37
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wylaczania, postojowe,
G jezdnie fgcznic, utwardzone pobocza <46

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci podtuznej warstwy $cieralnej
nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rébwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy
wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy scieralnej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna byé wieksza niz podana w tablicy 17. Badanie
wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Warto $ci odchyle n réwno $ci poprzecznej

Klasa Element nawierzchni [mm]
drogi
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wtgczania i wylgczania <6
A'S =
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <s
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytaczania,
postojowe, jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza <8
Z, L, D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe.

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien
by¢ okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30C, nie rzad ziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej woda w iloéci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$é przy 100% poslizgu
opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik
tarcia. Za miarodajny wspétczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci sredniej E(u) i odchylenia
standardowego D: E(u) — D. Dlugos$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m.
Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich
odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzyzowania, niektére tacznice), poszczegélne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny
by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzadzeniu dotyczgacym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajq
wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym
op6znieniem. Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspétczynnika tarcia nie powinny
by¢ mniejsze niz podane w tablicy 18. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzyzowan poszczeg6ine wyniki pomiaréw wspoétczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44,
przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18.Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspotczynnik tarcia przy pr  edko sci
zablokowanej opony wzgl edem nawierzchni

Klasa drogi Element nawierzchni
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60 km/h 90 km/h

Pasy ruchu - >0,37
A'S

Pasy: wigczania i wytgczania, jezdnie tgcznic
Y. Wi wytg J ezl >0.44

GP. G Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza >0.36

6.4.2.7. Pozostate wlasciwos$ci warstwy asfaltowe;.

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancja £ 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o
+5cm.

Ztgcza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformaciji,
plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogolne zasady obmiaru robat.
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy cieralnej z betonu asfaltowego
(AC).
8. ODBIOR ROBOT.
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania
wartosci dopuszczalnych dokonac potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.
9. PODSTAWA PLATNO SCI.
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci.
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;.
Cena wykonania 1 m? warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposbb rozliczenia robét tymczasowych ipract  owarzysz acych.
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1. Ogodine specyfikacje techniczne (OST).

Wymagania ogolne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystepujacych w niniejszej

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy

OST)

2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426
22. PN-EN 1427
23. PN-EN 1428
24. PN-EN 1429
25. PN-EN 1744-1
26. PN-EN 1744-4
27. PN-EN 12591
28. PN-EN 12592
29. PN-EN 12593

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkali6w w cemencie

Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztaltu
ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czagstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwato$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci na
sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
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30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.

57.
58.

59.

60.

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepfa i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czesc¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg
hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11: Okres$lenie powigzania pomiedzy kruszywem
i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czesc¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw
— Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Wypetniacze zlaczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
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61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze zlaczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Min istra Infrastruktury)

67. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych, Warszawa 2008

68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

69. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

70. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych
— Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997.

D.06.04.01 OCZYSZCZENIE | POGLEBIENIE ISTNIEJACYCH ROWOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z oczyszczeniem istniejgcych rowéw na przebudowie drogi gminnej w Bartodziejach.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
rob6t wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres rob6t obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu oczyszczenia rowow
i zanieczyszczen wraz z profilowaniem dna i skarp i obejmujg istniejgce rowy przy drodze.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogoélne”, pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace robo6t
Og6Ine wymagania dotyczace rob6t podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdblne wymagania dotycz ace sprz etu
Og06Ine warunki stosowania sprzetu podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczenia rowow
Roboty moga by¢ wykonywane recznie lub przy zastosowaniu koparki o szerokosci tyzki dostosowanej do
szerokosci dna rowu.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycz ace transportu
Og06Ine warunki transportu podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 4.
4.2. Transport materiatow
Materialy pochodzace z oczyszczenia rowdw nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce
wskazane przez Kierownika Projektu, na odl. do 5 km..
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonywania rob6t
0Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt. 5.
5.2. Zakres wykonywanych robét
5.2.1. Usuni ecie namutu i zanieczyszcze n z rowow — Wykonawca z duzg starannoscig oczysci recznie lub
przy pomocy specjalistycznego sprzetu zgodnego z wymaganiami niniejszej specyfikacji z namutéw i innych
zanieczyszczen stalych w taki sposdb, aby rowy po oczyszczeniu miaty glebokos$é, szerokosé dna i spadek
podiuzny zgodne z Dokumentacjg Projektowa. Wydobyte materialy nalezy zatadowa¢ na $rodki transportowe i
odwiez¢ na miejsce odktadu wskazane przez Kierownika Projektu.
5.2.2. Wyprofilowanie dna i skarp rowéw — Po oczyszczeniu rowéw nalezy przeprowadzi¢ kontrole
gtebokosci, szerokosci dna i pochylenia skarp rowow w zakresie zgodnosci z Dokumentacjag Projektowa.

Str. Nr 54



Jezeli Kierownik Pr6jektu stwierdzi, ze zachodzi konieczno$¢ korekty tych parametréw, to Wykonawca
wyprofiluje dno i skarpy rowéw w niezbednym zakresie.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jako $ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdine", pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania rob6t
Kontrola powinna dotyczy¢ prawidtowosci wykonywania poszczegdlnych elementéw i zgodnosci wykonywanych
rob6t z Dokumentacjg Projektowa i ST.
W zalezno$ci od badanych cech sprawdzenia dokonuje sie wizualnie lub przez pomiar. Przed przystapieniem do
prac zwigzanych ze sprawdzeniem powierzchni wyprofilowanej skarpy nalezy skontrolowa¢ doktadnosé jej
wykonania przy uzyciu 3-metrowej faty. Najwieksze zagtebienie pod tatg moze wynosi¢ 5 cm
Kontrola oczyszczenia polega na sprawdzeniu kompletnosci robét.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
0OgobIne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 m (metr) oczyszczonego rowu i odnosi sie do zakresu robdt objetych
Dokumentacjg Projektowa i ustaleniami Kierownika Projektu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogélne"”, pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Kierownika Projektu,
jezeli wszystkie pomiary, z zachowanymi tolerancjami wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m (metra) oczyszczenia rowu obejmuje:
e roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,
e oczyszczenia dna rowéw z namutu i zanieczyszczen,
» zaladunek i odwiezienie namutéw na odkiad na odlegtos¢ do 5 km z rozplantowaniem na odkladzie,
» wyprofilowanie dna i skarp rowu,
* roboty pomiarowe.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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D.06:03.01 UZUPELNIANIE POBOCZY
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z uzupetianiem poboczy gruntowych na przebudowie drogi gminnej w Bartodziejach.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
robo6t wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres rob6t obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z uzupetnianiem
poboczy gruntowych zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogoélne", pkt 1.4.
1.5. Ogéblne wymagania dotycz ace robét
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 1.5.
2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM.00.00.00
"Wymagania ogoélne", pkt 3
2.2. Rodzaje materiatow
Do uzupetienia poboczy bedzie zastosowane kruszywo naturalne — posp6tka — powinna spetnia¢é wymagania
normy PN-88/B-06712 lub zuzel stalowniczy 0/20mm.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz ace sprz etu
Og06Ine warunki stosowania sprzetu podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 3.
3.2. Sprzet do uzupetniania poboczy
Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t okreslonych w niniejszej ST powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- réwniarki z transporterem (Scinarki poboczy),
- réwniarki do profilowania,
- tadowarki czotowe,
- walce,
- ptytowe zageszczarki wibracyjne,
- przewozne zbiorniki na wode.
4, TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycz gce transportu
Og06Ine warunki transportu podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 4.
4.2. Transport materiatéw
Przy wykonywaniu rob6t okreslonych w niniejszej ST, mozna korzysta¢ z dowolnych $rodkéw transportowych
przeznaczonych do przewozu gruntu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robét
Ogollne zasady wykonywania rob6t podano w ST DM.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt. 5.
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5.2. Uzupetiania poboczy - W przypadku wystepowania ubytkow (wgtebien) i zanizenia w poboczach nalezy
je uzupetni¢ materialem o wiasciwosciach podobnych do materiatu, z ktérego zostaly pobocza wykonane.
Miejsce, w ktéorym wykonywane bedzie uzupetnienie, nalezy spulchni¢ na glebokos¢ 2-3 cm, doprowadzi¢ do
wilgotno$ci optymalnej, a nastepnie utozy¢ w nim warstwe materiatlu uzupetniajgcego o wilgotnosci optymailne;.
Wilgotnos$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ szkieletu gruntowego nalezy okresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z P
-751B-0448l. Zageszczenie utozonej warstwy materiatu uzupetiajgcego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy
w kierunku krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Kierownika
Projektu. Zageszczona powierzchnia powinna by¢ réwna, posiada¢ spadek poprzeczny zgodny z zatlozonym w
Dokumentacji Projektowej oraz nie posiada¢ $ladoéw po przejsciu walcow lub zageszczarek. Wskaznik
zageszczenia wykonany wedtug BN-77/893I-12 powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego zageszczenia
normalnej préby Proctora.

6. KONTROLA JAKO $CI_ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako $ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoélne", pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t. Wykonawca przeprowadzi badania gruntéw proponowanych do uzupetnienia
poboczy oraz opracuje optymalny sktad mieszanki

6.3. Badania w czasie robot

W czasie prowadzenia rob6t Wykonawca bedzie prowadzit badania, ktorych zakres i czestotliwo$¢ podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Cz estotliwo $¢€ oraz zakres bada n i pomiaréw

Wyszczegolnienie bada n Czestotliwo ¢ badan

Lp. Minimalna liczba bada n na dziennej
dziaice roboczej

1. | Uziarnienie mieszanki uzupetniajacej 2 prébki

2. | Wilgotno$¢ optymalna mieszanki uzupetniajacej 2 proébki

3. | Wilgotno$¢ optymalna gruntu w $cietym poboczu 2 prébki

4 Wskazn.ik zageszczenia na $cinanych lub 2 razy na | km

uzupetnianych poboczach

6.4. Pomiar cech geometrycznych $cinanych lub uzupetnianych poboczy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw po zakonczeniu rob6t podano w tablicy 2.
Tablica 2. Cz estotliwo $¢€ oraz zakres pomiaréw $cinanych lub uzupetniaj acych poboczy

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna cz estotliwo §¢ pomiaréw
1. | Spadki poprzeczne 2razyna 100 m
2. | Réwnos¢ podiuzna
Z v co50m
3. | Réwnos¢ poprzeczna
6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy — Spadki poprzeczne poboczy powinny byé zgodne z Dokumentacjg

Projektowg z tolerancjg | %.
6.4.2. ROowno §¢ poboczy — Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowa. Maksymalny
przeswit pod tatg nie moze przekracza¢ 15 mm.
7. OBMIAR _ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
0Og0bIne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoélne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa - Jednostkg obmiarowa wykonanych rob6t na poboczach i w pasie dzielacym jest:
1 m? (metr kwadratowy) $cinania i uzupetniania poboczy oraz pasa dzielacego.
8. ODBIOR _ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robot
0OgoIne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacjg Projektowa i wymaganiami Kierownika Kontraktu,
jezeli wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA P+ATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00. "Wymagania ogdine", pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m*(metra kwadratowego) $cinania i uzupetniania poboczy oraz pasa dzielacego obejmuije:
» roboty pomiarowe i przygotowawcze,
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» oznakowanie robét,

» Sciecie poboczy i pasa dzielacego oraz zageszczenie podtoza,

» odwiezienie gruntu na odkiad,

» dostarczenie materiatu uzupetniajacego, z transportem do 10 km,
* roziozenie materiatu,

e zageszczenie utozonego materiatu”

e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN -75/B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

2. BN -77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.

D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego dla przebudowy drogi gminnej w Bartodziejach.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu oznakowania pionowego,
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Obejmujg one:
» znaki ostrzegawcze trdjkatne, $rednie,
* znaki zakazu i nakazu okragte, Srednie,
» znaki informacyjne.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na stupku lub na konstrukcji wsporczej.
1.4.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.
1.5. Ogéblne wymagania dotycz ace robét
OgbIne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycz ace materiatow
Og6lne wymagania dotyczace materialdw podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania oznakowania pionowego
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu oznakowania pionowego wedtug zasad niniejszej ST sa;:
» tablice znakow ostrzegawczych, zakazu i nakazu, informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,
e stupki do znakow,
» prefabrykaty betonowe dla zamocowania znakéw w gruncie (ewentualny fundamenty wykonywane "na
mokro"),
* materialy do montazu znakéw.
Wszystkie znaki wykazane w Dokumentacji Projektowej powinny by¢ zamoéwione u producenta gwarantujacego
wlasciwg jakos¢ ich wykonania, zapewniajacego minimum 24-miesieczny okres gwaranciji.
Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma polskiej normy PN lub BN musi
posiada¢ wydang przez IBDIM lub inng uprawniong jednostke aprobate techniczng. Znaki drogowe powinny
miec¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak "B") nadany przez uprawniong jednostke.
2.2.1. Tablice znakéw — Tia znakdéw powinny by¢ wykonane z folii odblaskowej 2-go typu. Wszelkie rodzaje
znakéw powinny byé wykonane na blasze stalowej ocynkowanej lub aluminiowej. Rodzaj blachy Wykonawca
uzgodni z Kierownikiem Projektu. Folia odblaskowa powinna spetnia¢ wymagania optyczne okreslone
wspotczynnikiem luminacji barw znakéw oraz wymagania dotyczace barw znakéw odblaskowych — okreslonych
wspotrzednymi chromatycznosci pél barw, zgodne z ,Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw
Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002r w sprawie i sygnatéw drogowych”. Folie odblaskowe uzyte
do wykonania tarczy znaku powinny wykazywac¢ petne zwigzanie z ptyta znaku przez caly czas deklarowanej
trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejenia, zluszczenie lub odstawanie folii na
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krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni. Sposéb potgczenia folii z powierzchnig plyty znaku
powinien uniemozliwia¢ jej odiaczenie od piyty bez jej zniszczenia. Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub
obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty
powinny by¢ uzgodnione z producentem folii. Tylna strona ptyty znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona
farbg nieodblaskowag barwy ciemno-szarej. Grubos¢ powtoki farby powinna wynosi¢ co najmniej 20 pm.
Symbole, kolorystyka, wymiary, wyokraglenie narozy, wysokosci liter powinny by¢ $cisle zgodne z
.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegodtowych warunkéw technicznych
dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach”. Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére
mogaq powstawac przy hanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byly wieksze niz:

e 2 mm dla znakéw matych i $rednich,

» 3mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku. Okres trwatosci
znaku drogowego przy uzyciu folii odblaskowych typu 2 powinien wynosi¢ co najmniej 10 lat.

2.2.2. Stupki do znakéw — Stupki do zamocowania znakéw zaleca sie wykonaé z ocynkowanych rur o $rednicy
i dlugosci zgodnej z Dokumentacjg Projektowa. Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna
nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m diugosci rury. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-80/H-
74219, PN-84/H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera. Do ocynkowania rur stosuje sie
gatunek cynku Raf wedtug PN-77/H-82200.

2.2.3. Prefabrykaty betonowe — Prefabrykaty betonowe na zamocowanie rur znakéw drogowych w gruncie
nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Sposéb zamocowania Wykonawca uzgodni z Inzynierem.
Na dostarczone prefabrykaty nalezy uzyska¢ atest od producenta. Prefabrykat powinien by¢é wykonany w
oparciu 0 wymagania normy PN-88/B-06250. Beton uzyty do prefabrykatéw powinien by¢ klasy co najmniej B-
20.

2.2.4. Materiaty do monta zu znakéw — Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe do montazu znakéw jak
Sruby, podkiadki, katowniki mocujace, uchwyty itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycz ace sprz etu

0OgbIne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Do wykonania znakéw pionowych moze by¢ stosowany nastepujacy sprzet:

- koparki,

- zurawie samochodowe,

- Srodki transportowe

lub inny sprzet zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz ace transportu

0Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny byé przewozone srodkiem transportu zapewniajgcym ochrone prefabrykatow
przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatbw na $rodkach transportu powinno byé symetryczne.
Transport gotowych znakéw drogowych, rur, uchwytdw, osprzetu itp. powinien sie odbywaé samochodami
oplandekowanymi. Znaki, rury, osprzet powinny by¢ zamocowane w sposéb uniemozliwiajacy ich przesuwanie
sie w czasie transportu i niszczenie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

0Og0bIne zasady wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 5.

5.2. Zakres wykonania robét

5.2.1. Roboty przygotowawcze — Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczy¢ lokalizacje znaku tj. jego
pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni. Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢
w taki spos6b, aby w czasie trwania i odbioru robét istniala mozliwosé odtworzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja znaku powinna by¢é zgodna z Dokumentacjg Projektowg oraz ,Szczegétowymi warunkami
technicznymi dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich
umieszczania na drogach" — Dziennik Ustaw Rzeczypospolitej Polskiej, Zatgcznik do nr 220, poz. 2181 z dnia
23 grudnia 2003r.
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5.2.2. Ustawienie znakéw — Dna wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne
przestrzenie pomiedzy $cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym np. klincem i
dokladnie zagesci¢. Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu
powinna byé réwna z powierzchnig pobocza lub moze by¢ wyniesiona nie wyzej niz 3 cm. W gotowym
prefabrykacie nalezy umocowa¢ stupki znakéw drogowych. Umieszczenie znakéw od krawedzi jezdni, pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego, wysokos¢ zamocowania znakoéw i lokalizacja, powinny by¢ zgodne z
Dokumentacjg Projektowg oraz — Rozporzadzeniem Ministréw Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i
Administracji z dnia 31 lipca 2002r w sprawie znakéw i sygnatéw drogowych (Dz. U. z 2002r. Nr
170 poz.1393 ze zmianami).

Dopuszcza sie tolerancje ustawienia znaku:
odchytka od pionu, nie wiecej niz +1 %,
odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £2 cm,
odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni lub utwardz. pobocza, nie wiecej niz £5 cm.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jako $ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 6.
6.2. Badania w czasie wykonywania robét
6.2.1. Badania materiatdbw w czasie wykonywania rob 6t — Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z
aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodnosci wydang przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiaréw. Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z
ustaleniami tablicy I.
Tab.1.Czestotliwo $§¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wym. wyrobéw dostar czonych przez producentéw

Lp. Rbgg;ahj Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan
1. Sprawdzenie Od 5 do 10 badan z Powierzchnie zbadaé nieuzbrojonym okiem. \Wyniki badan powinny
powierzchni wybranych losowo Do ew. sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢ by¢ zgodne z
elementéw w kazdej Dostepnych narzedzi (np. liniatéw z wymaganiami punktu 2
dostarczonej partii czujnikiem, suwmiarek, mikrometréw itp.)
2. Sprawdzenie wyrobéw liczacej do Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami
wymiaréw 1000 elementow Pomiarowymi lub sprawdzianami (np.
liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wihasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:
» zgodnos$é wykonania znakéw pionowych z Dokumentacjg Projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokos$é
zamocowania znakow),
» zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktem 2 i 5,
»  poprawnosé¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 2.23,
* poprawnos¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.2.2.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1 szt. (sztuka) wykonanego znaku.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. 0Ogolne zasady odbioru rob6t - Ogoélne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacjg Projektowg i poleceniami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PtATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 szt. (sztuki) wykonanego znaku obejmuje:
» roboty przygotowawcze,
» dostarczenie materiatow,
« wykonanie wykopow pod fundamenty znakéw,
e ustawienie stupkéw i zamocowanie znakow,
» uporzadkowanie terenu i doprowadzenie do dobrego stanu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Normy

1. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

2. PN -80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco, ogélnego zastosowania.

3. PN -84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia.
4. PN -77/H-82200 Cynk

10.2. Inne dokumenty

¢ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrze$nia 2003r w sprawie szczeg6towych warunkéw zarzadzania
ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem,

¢ Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002r w
sprawie znakow i sygnatéw drogowych,

D 07.01.01 ,OZNAKOWANIE POZIOME NAWIERZCHNI”
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania,
usuwania i odbioru poziomego oznakowania dr6g materiatem grubowarstwowym.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w p. 1.3.
1.3. Zakres rob6t obj etych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem
oznakowan poziomych nawierzchni przy przebudowie drogi gminnej w Bartodziejach, w technologii
grubowarstwowe;j.
1.4. Podstawowe okre $Slenia
Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.
Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.
Znaki uzupetniaj gce - znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz inne okreslajace szczeg6lne
miejsca na nawierzchni.
Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw, ktére mogaq zostaé naniesione albo wbudowane przez natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze
podwyzszonej. Materialy te powinny by¢ retrorefleksyjne.
Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy nakltadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm.
Nalezg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.
Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.
Materiat uszorstniaj acy - kruszywo zapewniajgce oznakowaniu poziomemu wlasciwosci antyposlizgowe.
Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycz ace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotycz ace materiatow - Ogl6lne  wymagania dotyczace materialdw, ich
pozyskiwania i skladowania podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 2.

2.2. Dokument dopuszczaj acy do stosowania materiatow - Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do
poziomego znakowania drog musi posiada¢ aprobate techniczna.

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jako $§¢ budzi w atpliwo §¢ - Wykonawca powinien przeprowadzic¢

dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci jego lub Inspektora, co do jakosci, w celu
stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDIM
lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-
97" [4].

2.4. Oznakowanie opakowa h - Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan
materialdw do poziomego znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na
kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zawierajacy:
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— nazwe producenta i materialu do znakowania drég,
— mase brutto i netto,
— numer partii i date produkciji,
- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.
2.5. Przepisy okre $lajace wymagania dla materiatbw - Podstawowe wymagania dotyczace materialow
podano w punkcie 2.6, a szczeg6lowe wymagania okreslone sg w ,Warunkach technicznych POD-97” [4].
2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakow  ania drég
2.6.1. Materialy do znakowania grubowarstwowego
Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajgce naktadanie ich
warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne. Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwuskladnikowymi,
mieszanymi ze soba w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie odpowiednim
aplikatorem. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng w wyniku reakcji chemicznej. Masy termoplastyczne
powinny byé substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub
proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewac¢ do stopienia i aplikowac recznie lub maszynowo. Masy
te powinny tworzy¢é warstwe kohezyjng przez ochtodzenie. Wiasciwosci fizyczne materialtdw do znakowania
grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych okresla aprobata techniczna,
odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [4].
2.6.2. Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania grubowarstwowego Zawartos¢
sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikbw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do znakowania
grubowarstwowego 2% (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materiatbw zawierajacych rozpuszczalnik
aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materialow
zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.
2.6.3. Kulki szklane
Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na
materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu
wigzki Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu. Kulki szklane powinny charakteryzowaé sie wspotczynnikiem
zatamania powyzej 1,50, wykazywa¢ odporno$¢ na wode i zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami. Kulki
szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopieh hydrofobizacji co najmniej 80%. Wiasciwosci
kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [4].
2.6.4. Materiat uszorstniajacy oznakowanie
Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sklada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(wlasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych
niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w SST. Materiat
uszorstniajagcy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajagcym powinny odpowiadac
wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].
2.6.5. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkoéw pracy i Srodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.
2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw
Materialy do znakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowa¢ stalo$¢ swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta. Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach
odpowiadajgcych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego,
opaddw i w temperaturze ponizej 40°C.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu
0Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 3.
3.2. Sprz et do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot,
powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inspektora:
szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek recznych,
frezarek do usuwania oznakowania grubowarstwowego,
sprezarek,
uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych.
. TRANSPORT

N
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4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 4.
4.2. Przew6z materiatdw do poziomego znakowania dr6 g

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnosé,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie z normg PN-O-79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chroniac
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 5.

Wykonawca przed rozpoczeciem | etapu robo6t zobowigzany jest do sporzadzenia harmonogramu robét
tego etapu (kolejnosci znakowania poziomego ulic) i przedtozenia go do akceptaciji Zamawiajaé:emu. Wszystkie
roboty zwigzane z wykonaniem oznakowania powinny byé wykonywane w godz. od 17% do 6% wedtug
ustalonego harmonogramu robét. W uzasadnionych przypadkach Zamawiajgcy na wniosek Wykonawcy moze
dopusci¢ wykonanie oznakowania w godz. od 10% do 13%. Ponadto organizacja robét powinna uwzgledniaé
koniecznos¢ kompleksowego wykonania oznakowania na poszczeg6lnych odcinkach oraz skrzyzowaniach w
taki sposd@b, aby ruch drogowy mégt odbywac sie w sposéb niezaktdcony.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej
5°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosié co najwyzej
85%.

5.3. Przygotowanie podio za do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejdw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przez Inspektora. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania
poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie,
stosujgc sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukcji o znakach drogowych poziomych” [3],
SST i wskazaniach Inspektora. Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwalg farbe, np. farbe
silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub
kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna. W przypadku odnawiania
znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne z dokumentacjg, mozna
przedznakowania nie wykonywac.

5.5. Wykonanie znakowania drogi
5.5.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz
wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie technicznej.

5.5.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Materiat znakujacy nalezy nakfadaé
rébwnomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujgc wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubos¢
nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub
metalowej, podkfadanej na drodze malowarki. llos¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie
zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie r6zni¢ od ilosci ustalonej, wiecej nizo 20%. W  przypadku mas
termoplastycznych wszystkie wieksze prace powinny byé wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajgcym. W
przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosc¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru.
Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor na wniosek
Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy zastosowa¢ podkiad (primer)
poprawiajacy przyczepnos$¢ naktadanego termoplastu do nawierzchni. W przypadku dwuskiadnikowych mas
chemoutwardzalnych prace mozna wykonywaé recznie, przy uzyciu prostych urzadzen, np. typu ,Plastomarker”
lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inspektora.

5.6. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku usuwania istniejacego oznakowania poziomego, czynnosé te nalezy wykonac jak najmniej

uszkadzajac nawierzchnie. Usuwanie oznakowania grubowarstwowego nalezy wykona¢ metoda frezowania.
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Materialy pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly srodowiska.
Miejsce wywozu tych materiatdw oraz sposéb ich utylizacji ustala Wykonawca.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogéine” p. 6.
6.2. Badanie przygotowania podio za i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.4.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialno $¢ w dzie

Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji i barwa oznakowania.

Do okreslenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspotczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Qp = L/E, gdzie:

Qp - wspdtczynnik luminanciji w $wietle rozproszonym, med m™ Ix™,
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, mcd/m?,
E - oswietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w Swietle rozproszonym wykonuje sie w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97
[4]. Warto$¢ wspétczynnika Qp powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy biatej na nawierzchni
asfaltowej, co najmniej 130 med m™ Ix™.

Pomiar wspéitczynnika luminancji w Swietle rozproszonym moze by¢ zastgpiony pomiarem
wspotczynnika luminancji B, wg POD-97 [4]. Warto$¢ wspoiczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania
Swiezego, barwy biatej, co najmniej 0,60.

Wartos$¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy biatej, po 12 miesigcach
uzywalnosci, co najmniej 0,30.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wsp6trzedne chromatycznosci x iy,
ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4
Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

6.3.1.2. Widzialno $¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku R, okreslany wg POD-97
[4]. Wartos¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego w stanie suchym, barwy biatej, co
najmniej 300 mcd m? Ix". Warto$¢ wspétczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania uZzywanego
grubowarstwowego barwy biatej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 mcd mZIx™.
6.3.1.3. Szorstko $¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg POD-97 [4]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony
w typowe opony hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sig, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— $Swiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
— uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
6.3.1.4. Trwalo $€ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z
wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego
materialami do oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 6.
6.3.1.5. Czas schni ecia oznakowania (wzgl. czas przejezdno $ci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu. Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym ze nie moze przekraczac 2 godzin.
6.3.1.6. Grubo $¢€ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérna powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla
oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm. Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod
znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z mat  eriatu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem
SST, nastepujace badania:
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a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [4],
- wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnosé¢ z dokumentacjg projektowa i ,Instrukcjg o znakach
drogowych poziomych” [3],
— wizualng ocene réwnomiernos$ci roztozenia materiatu na calej szerokosci linii,
— o0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka na blasze (300x250x0,8 mm) Wykonawca
powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwaranciji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor moze poleci¢
przeprowadzenie przez Wykonawce badanh:
- widzialnosci w dzien,
— widzialnosci w nocy,
- szorstkosci.
Wyniki badan wykonanych wedlug metod okreslonych w ,Warunkach technicznych POD-97" [4]
powinny spetnia¢ wymagania podane w punkcie 6.3.1.
6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i wykonanego oznakowania

Materiaty do
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka znakowania
grubowarstwowego
1 | Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) <2
- benzenu i rozpuszczalnikéw
chlorowanych % (m/m) 0
2 | Wspéiczynnik zatamania $wiatta kulek szklanych wspotcz. >15
3 | Wspétczynnik luminancji Qp w $wietle rozproszonym dla
oznakowania $wiezego barwy biatej na nawierzchni asfaltowej
med m? Ix? >130
4 [ Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania $wiezego barwy biatej
wspotcz. B > 0,60
5 | Powierzchniowy wspétczynnik odblasku dla oznakowania $wiezego w
stanie suchym barwy biatej
med m? Ix? > 300
6 | Szorstko$¢ oznakowania wskaznik
- Swiezego SRT >50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT >45
7 | Trwato$¢ wykonanego oznakowania: wskaznik >6
8 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni h <2
9 | Grubos¢ oznakowania nad powierzchnig nawierzchni z mikrokulkami
szklanymi
mm <5
10 | Okres statosci wtasciwosci materiatéw do znakowania przy miesiecy >6
sktadowaniu

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowg i
»Instrukcjg o znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:
— szerokos¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej 0 + 5 mm,
— dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, diugos¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej
z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dtugosci wymaganej,
— dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchyiki od wymaganego
wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy dokfadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.
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6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniej gcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejagcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejgcych
znakoéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest:
przy wykonaniu nowego oznakowania - m* (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw,
przy usuwaniu oznakowania - m* powierzchni usunietych znakéw,
przy wykonaniu okreslonego symbolu znaku ostrzegawczego lub zakazu - sztuka.

Szczeg6towy obmiar robét prowadzi Wykonawca. Obmiar rob6t winien by¢é prowadzony w formie
elektronicznej przy pomocy arkusza kalkulacyjnego programu MICROSOFT EXCEL na formularzach
dostarczonych przez Zamawiajgcego:

— osobno dla kazdej ulicy,
— oddzielnie dla calego zadania.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 8. Roboty uznaje sie
za wykonane zgodnie z dokumentacjg, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania, z
zachowaniem tolerancji wg p. 6, daty wyniki pozytywne.
8.3. Odbior ostateczny
Odbioréw dokonuje Zamawiajacy po zgtoszeniu wykonania robot przez Wykonawce, po catkowitym
zakonczeniu robét dla ulicy/zlecenia/etapu, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych
w punktach od 2 do 6. W przypadku stwierdzenia usterek, Zamawiajacy ustali zakres rob6t poprawkowych do
wykonania, a Wykonawca wykona je na koszt wlasny w terminie ustalonym przez Zamawiajacego.
8.4. Odbioér pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w umowie i
SST. Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone w POD-97 [4]. Zamawiajacy uzna, ze warunkKi
gwarancji zostaly zachowane, jesli podczas odbioru co najmniej 85 % powierzchni oznakowania spetnia
wymagania Warunkéw Technicznych POD-97. W przypadku, gdy ilo$¢ wykonanego oznakowania spetniajacego
warunki udzielonej gwarancji jest mniejsza niz 85 % woéwczas Wykonawca dokona usuniecia wady przez
ponowne wykonanie kwestionowanych fragmentow oznakowania. Maksymalna ilos¢ oznakowania,
poprawionego w ramach gwarancji to ponowne wykonanie catosci oznakowania niespetniajgcego wymagan
Warunkéw Technicznych POD-97. Ustala sie okres gwarancyjny dla oznakowania grubowarstwowego na
36 miesiecy od daty odbioru.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
Cena jednostkowa wykonania rob6t obejmuije:
I. Wykonanie przej $¢ dla pieszych w kolorze biatym (m 2):
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatéw,
— ewentualne usuniecie istniejgcego oznakowania,
— oczyszczenie podioza (nawierzchni),
- przedznakowanie,
— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie ulicy o ksztaltach i wymiarach zgodnych z ,Instrukcjg o
znakach drogowych poziomych” wraz z kulkami szklanymi oraz ew. materialem uszarstniajacym,
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie. Wymagania

podstawowe.
10.2. Inne dokumenty
3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatgcznik do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)
4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997.
D 07.01.01 ,0ZNAKOWANIE POZIOME NAWIERZCHNI”
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania, usuwania i
odbioru poziomego oznakowania drég materiatem grubowarstwowym.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.3.
1.3. Zakres rob6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i usuwaniem
oznakowan poziomych nawierzchni, w rejonie skrzyzowanie ulicy Grzecznarowskiego z ulicg Biatg w Radomiu, w technologii
grubowarstwowej.
1.4. Podstawowe okre $lenia
Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc
na tej nawierzchni.
Znaki podtu zne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie
segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.
Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzalki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego
kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.
Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystéw w poprzek jezdni oraz
miejsca zatrzymania pojazdow.
Znaki uzupetniaj ace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajace szczegolne miejsca
na nawierzchni.
Materialy do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw, ktére
moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢
retrorefleksyjne.
Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm. Nalezg do
nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.
Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie
ciektym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.
Materiat uszorstniaj acy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wtasciwosci antyposlizgowe.
Etapy wykonywania robot:

| etap - roboty podstawowe stanowigce okoto 90 % catego zakresu robdét,

Il etap - roboty uzupetniajgce stanowiace okoto 10 % catego zakresu robot,

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét

Ogdblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycz ace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D 00.00.00
~Wymagania ogdélne” p. 2.
2.2. Dokument dopuszczaj acy do stosowania materiatdw

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiada¢ aprobate techniczna.
2.3. Badanie materiatow, ktorych jako  $¢€ budzi w atpliwo $¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialéw, ktére budza watpliwosci jego lub
Inspektora, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te
Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢é wykonane zgodnie z ,Warunkami
technicznymi POD-97" [4].
2.4. Oznakowanie opakowa n

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania
drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis
zawierajacy:
- nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,
— mase brutto i netto,
— numer partii i date produkcji,
- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.
2.5. Przepisy okre $lajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczgace materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegotowe wymagania okreslone sg w
+~Warunkach technicznych POD-97" [4].
2.6. Wymagania wobec materiatdw do poziomego znakow  ania drog
2.6.1. Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny byé materialy umozliwiajace naktadanie ich warstwa
grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne. Masy
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chemoutwardzalne powinny byé substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w proporcjach
ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny tworzy¢ warstwe
kohezyjng w wyniku reakcji chemicznej. Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi
rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewaé
do stopienia i aplikowa¢ recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzyé warstwe kohezyjng przez ochlodzenie.
Wiasciwosci fizyczne materiatéw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych
okres$la aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].
2.6.2. Zawarto §¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znako wania grubowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekraczaé w materiatach do
znakowania grubowarstwowego 2% (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materialdbw zawierajgcych rozpuszczalnik
aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatdbw zawierajacych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.
2.6.3. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki Swiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu. Kulki szklane powinny charakteryzowaé sie wspoétczynnikiem zatamania powyzej 1,50,
wykazywaé¢ odpornos$¢ na wode i zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami. Kulki szklane hydrofobizowane powinny
ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%. Wtasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna,
odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [4].
2.6.4. Materiat uszorstniaj acy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wkasciwosci antyposlizgowych).
Materiat uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniajgcego powinna byé okreslona w SST. Materiat uszorstniajgcy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].
2.6.5. Wymagania wobec materiatow ze wzgl edu na ochron e warunkéw pracyi $rodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie srodowiska.
2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do znakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowa¢ stalo$¢ swoich wihasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy skladowania w warunkach okreslonych przez
producenta. Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze ponizej 40°C.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” p. 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robdét, powinien
wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inspektora:
- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajace) oraz szczotek

recznych,

- frezarek do usuwania oznakowania grubowarstwowego,
- sprezarek,
- ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycz ace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 4.
4.2. Przew6z materiatléw do poziomego znakowania dré6 ¢

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnos$é,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatdbw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z
normg PN-0-79252 [2]. Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 5.

Wykonawca przed rozpoczeciem | etapu robét zobowigzany jest do sporzadzenia harmonogramu robét tego etapu
(kolejnosci znakowania poziomego ulic) i przedtozenia go do akceptacji Zamawiajacemu. Wszystkie roboty zwigzane z
wykonaniem oznakowania powinny by¢ wykonywane w godz. od 17% do 6% wedtug ustalonego harmonogramu robét. W
uzasadnionych przypadkach Zamawiajacy na wniosek Wykonawcy moze dopusci¢ wykonanie oznakowania w godz. od
10% do 13%. Ponadto organizacja robét powinna uwzglednia¢ konieczno$¢ kompleksowego wykonania oznakowania na
poszczegdlnych odcinkach oraz skrzyzowaniach w taki sposéb, aby ruch drogowy magt odbywac sie w sposéb
niezaktocony.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosié co najmniej 5°C, a
wilgotnos$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.
5.3. Przygotowanie podto za do wykonania znakowania
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Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smarow, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez
Inspektora. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé¢ przedznakowanie, stosujac sie do
ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukcji o znakach drogowych poziomych” [3], SST i wskazaniach
Inspektora. Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwata farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec
znakowania nalezy zaznaczy¢ malg kreska poprzeczna. W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare
znakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne z dokumentacja, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.5. Wykonanie znakowania drogi
5.5.1. Dostarczenie materiatléw i spetnienie zalece h producenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spetniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi sie w aprobacie technicznej.

5.5.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubo  warstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o
grubosci ustalonej w SST, zachowujgc wymiary i ostros¢é krawedzi. Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé
przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze malowarki. lIlo$¢ materiatu
zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie r6zni¢ od ilosci ustalonej, wiecej
niz o 20%. W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wieksze prace powinny by¢é wykonywane przy uzyciu urzadzen
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W
przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosé i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje
dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor na wniosek Wykonawcy. W przypadku
znakowania nawierzchni betonowej nalezy zastosowa¢ podkiad (primer) poprawiajacy przyczepnos$¢ naktadanego
termoplastu do nawierzchni. W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywac recznie,
przy uzyciu prostych urzadzen, np. typu ,Plastomarker” lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora.

5.6. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku usuwania istniejacego oznakowania poziomego, czynnos¢ te nalezy wykonaé¢ jak najmniej
uszkadzajac nawierzchnie. Usuwanie oznakowania grubowarstwowego nalezy wykonaé metodg frezowania. Materiaty
pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly srodowiska. Miejsce wywozu tych
materiatéw oraz sposoéb ich utylizacji ustala Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” p. 6.
6.2. Badanie przygotowania podto za i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.4.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspoétczynnikiem luminancji i barwg oznakowania.

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspétczynnik
luminancji w swietle rozproszonym Qp = L/E, gdzie:

Qo - wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym, mcd m?2Ix?,
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, med/m?,
E - oswietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje sie w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4].
Warto$¢ wspétczynnika Qp powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy biatej na nawierzchni asfaltowej, co
najmniej 130 med m? Ix™.

Pomiar wspétczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastgpiony pomiarem wspoétczynnika
luminancji B, wg POD-97 [4]. Wartos¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy biatej, co
najmniej 0,60.

Warto$¢ wspéiczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy biatej, po 12 miesigcach
uzywalnosci, co najmniej 0,30.

Barwa oznakowania powinna byé¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wspéirzedne chromatycznosci X i y, ktére dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4
Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

6.3.1.2. Widzialno $¢ w nocy
Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku R, okreslany wg POD-97 [4].
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Wartosé ws;o()’rczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego w stanie suchym, barwy biatej, co
najmniej 300 med m? Ix*

Warto$¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego grubowarstwowego barwy biatej, po 12
miesigcach eksploatacii, co najmniej 100 med m™ Ix™.
6.3.1.3. Szorstko $¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg POD-97 [4]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony
hamuje z blokada két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
- $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
— uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
6.3.1.4. Trwato $¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z wzorcami,
wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego materiatami do
oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 6.
6.3.1.5. Czas schni ecia oznakowania (wzgl. czas przejezdno $ci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uplywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie
moze przekracza¢ 2 godzin.
6.3.1.6. Grubo $¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla
oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm.

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z mat  eriatu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujgce
badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [4],
— wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa i ,Instrukcjg o znakach drogowych

poziomych” [3],

- wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia materiatu na catej szerokosci linii,
— o0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébkg na blasze (300x250x0,8 mm) Wykonawca powinien
przechowaé do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor moze polecié
przeprowadzenie przez Wykonawce badan:
— widzialnosci w dzien,
- widzialnosci w nocy,
- szorstkosci.

Wyniki badan wykonanych wedtug metod okreslonych w ,Warunkach technicznych POD-97” [4] powinny spetnia¢
wymagania podane w punkcie 6.3.1.
6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i wykonanego oznakowania

Materiaty do

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka znakowania
grubowarstwowego
1 [Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <2
- benzenu i rozpuszczalnikéw
chlorowanych % (m/m) 0
2 | Wspoiczynnik zatamania swiatta kulek szklanych wspoicz. >1,5

3 | Wspdiczynnik luminancji Qp w $wietle rozproszonym dla
oznakowania $wiezego barwy biatej na nawierzchni asfaltowej

med m? Ix* >130

4 | Wspétczynnik luminanciji B dla oznakowania $wiezego barwy biatej

wspoéicz. B > 0,60
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5 | Powierzchniowy wspotczynnik odblasku dla oznakowania $wiezego
w stanie suchym barwy biatej
med m? Ix™* > 300
6 | Szorstkos¢ oznakowania wskaznik
- Swiezego SRT >50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT >45
7 | Trwato$¢ wykonanego oznakowania: wskaznik >6
8 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni h <2
9 | Grubos¢ oznakowania nad powierzchnig nawierzchni z
mikrokulkami szklanymi
mm <5
10 | Okres statosci wtasciwosci materiatdw do znakowania przy miesiecy 26
sktadowaniu

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowg i ,Instrukcjg o

znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:

— szerokosé linii moze rozni¢ sie od wymaganej o £ 5 mm,

— dhugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o0 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dtugos$¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dtugosci wymagane;,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego wzoru niz +
50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
doktadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniej gcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejagcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejacych znakow,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest:

— przy wykonaniu nowego oznakowania - m* (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakow,
— przy usuwaniu oznakowania - m? powierzchni usunietych znakow,
— przy wykonaniu okreslonego symbolu znaku ostrzegawczego lub zakazu - sztuka.

Szczego6towy obmiar robét prowadzi Wykonawca. Obmiar robét winien by¢ prowadzony w formie elektronicznej
przy pomocy arkusza kalkulacyjnego programu MICROSOFT EXCEL na formularzach dostarczonych przez
Zamawiajgcego:

— osobno dla kazdej ulicy,

- oddzielnie dla catego zadania.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg p. 6, daly wyniki pozytywne.

8.3. Odbidr ostateczny
Odbiér ostateczny rob6t przeprowadzony bedzie:
- dla kazdej ulicy oddzielnie w | etapie,
- dlacatego | etapu,
— dla kazdego zlecenia w |l etapie,
— dla catego Il etapu i calego zamoéwienia.
Odbioréw dokonuje Zamawiajacy po zgtoszeniu wykonania rob6t przez Wykonawce, po catkowitym
zakonczeniu robo6t dla ulicy/zlecenia/etapu, na podstawie wynikdw pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w
punktach od 2 do 6.
W przypadku stwierdzenia usterek, Zamawiajacy ustali zakres robot poprawkowych do wykonania, a Wykonawca
wykona je na koszt wkasny w terminie ustalonym przez Zamawiajgcego.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w umowie i SST.
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone w POD-97 [4]. Zamawiajacy uzna, ze warunki gwarancji zostaty
zachowane, jesli podczas odbioru co najmniej 85 % powierzchni oznakowania spetnia wymagania Warunkow
Technicznych POD-97. W przypadku, gdy ilos¢ wykonanego oznakowania spetniajgcego warunki udzielonej gwaranciji jest
mniejsza niz 85 % wéwczas Wykonawca dokona usuniecia wady przez ponowne wykonanie kwestionowanych fragmentow
oznakowania. Maksymalna ilos¢ oznakowania, poprawionego w ramach gwarancji to ponowne wykonanie cafosci
oznakowania niespetniajgcego wymagan Warunkéw Technicznych POD-97.

Ustala sie okres gwarancyjny dla oznakowania grubowarstwowego na 36 miesiecy od daty odbioru.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena jednostkowa wykonania rob6t obejmuje:

I. Wykonanie linii ci agtych i przerywanych w kolorze biatym (m 2):

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

przygotowanie i dostarczenie materiatow,

ewentualne usunigcie istniejacego oznakowania,

oczyszczenie poditoza (nawierzchni),

przedznakowanie,

naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie ulicy o ksztattach i wymiarach zgodnych z ,Instrukcjg o znakach
drogowych poziomych” wraz z kulkami szklanymi oraz ew. materiatem uszarstniajagcym,

ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Il. Wykonanie przej §¢ dla pieszych w kolorze biatym (m 2):

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

przygotowanie i dostarczenie materiatow,

ewentualne usunigcie istniejacego oznakowania,

oczyszczenie poditoza (nawierzchni),

przedznakowanie,

naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie ulicy o ksztaltach i wymiarach zgodnych z ,Instrukcjg o znakach
drogowych poziomych” wraz z kulkami szklanymi oraz ew. materialem uszarstniajacym,

ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

5.

Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatgcznik do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z
dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)

6. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,

Warszawa, 1997.

Str. Nr 72



4,

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA ROBOT
Doswietlenie skrzy zowania drogi gminnej w Bartodziejach.
KOD CPV: 45316000-5

1. Wstep
1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Techniczne j
Przedmiotem niniejszej SST s a wymagania szczeg6towe dotycz gce wykonania i odbioru Robo6t
zwigzanych z wykonaniem do s$wietlenia skrzy zowania drogi gminnej w Bartodziejach.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczeg6btowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres Robot obj etych SST
Roboty, ktérych dotyczy niniejsza SST obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie, podtagczenie pod napiecie i uruchomienie oswietlenia.
W zakres Rob6t wchodzi:
— montaz poprzeczek,
— montaz ztacz lub tabliczek bezpiecznikowych,
- montaz kompletnych opraw na stupach,
— podtagczenie opraw,
— podiaczenie kabli oswietleniowych pod zaciski ztgcz bezpiecznikowych
— wykonanie préb montazowych i pomiardéw,
— uruchomienie oswietlenia,
— wykonanie rozdzielnicy oswietleniowej
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oprawa o $wietleniowa - kompletne urzadzenie, stuzace do umocowania i potaczenia z siecig
oswietleniowg jednego lub wielu zrédet Swiatta.
1.4.2. Lampa (sodowa) - zrodio Swiatta, lampa wytadowcza z parami sodu
1.4.3. Stup - elementy konstrukcyjny stuzacy do zamocowania opraw oswietleniowych.
1.4.4. Kabel o swietlenia ulicznego - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia
pradu elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemig.
1.4.5. Szafa oswietleniowa - zestaw urzadzen elektrycznych stuzacych do zasilania, zabezpieczenia i
opomiarowania zuzycia energii elektrycznej przez lampy oswietlenia ulicznego
1.4.6. Dodatkowa ochrona przeciwpora zeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w
wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.
Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi normami i
przepisami.
2. Ogo6lne wymagania dotycz ace Robot
0Ogblne wymagania dotyczace Rob6t zgodne z obowigzujgcymi normami i przepisami.
3. Materialy
0Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania oparte sg na obowigzujacych
normach i przepisach. Kazdy materiat (element) przed wbudowaniem podlega akceptacji Inwestora.
3.1. Elementy o $wietlenia
3.2.2. Poprzeczniki stupéw
Stupy nalezy wyposazy¢ w poprzeczniki stalowe ocynkowane o diugosci 1,6m.
3.2.4. Tabliczki stupowe
Zastosowad tabliczki stupowe z wytacznikami instalacyjnymi o przekroju kabli 10-50 mm?.
3.2.5. Projektory metahalogenkowe
Projektory metahalogenkowe asymetryczne 1000W ze zrodlami swiatla wyposazone w siatke
ochronng
3.2.6. Kable
Kable zasilajgce stupy oswietleniowe powinny spetnia¢é wymagania PN-E-90301. Nalezy
stosowac kable o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, pieciozylowe o zytach miedzianych w izolacji
polwinitowe;.
3.2.7. Przewody
Przewody zasilajace projektory typu YDY 3x2,5 mm?, 450/750V.
Sprzet

0Ogblne wymagania dotyczace sprzetu zgodne z obowigzujacymi przepisami i normami.
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4.1. Sprzet do wykonania 0 swietlenia
Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia boiska winien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wtasciwg jakos¢ Robot:
— zurawia samochodowego,
— podnosnika z balkonem,
— spawarki transformatorowej do 500 A,
- sprezarki,
- przyczepy do przewozenia kabli.
Transport
0Ogblne wymagania dotyczace transportu zgodne z obowigzujacymi normami i przepisami.
Wykonanie Rob6t
Ogolne zasady wykonywania Rob6t wedtug obowigzujacych przepiséw i norm.
6.4. Ukladanie kabli
6.4.5. Montaz kabli

Kable niskiego napiecia o$wietleniowe nalezy uktadaé¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i

normami, tgczac je za pomoca tabliczek bezpiecznikowych z przewodem YDY 3x2,5 mm? w

stupach.

W czasie montazu kabli nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

— powierzchnia stykéw przewodow, ztgczek, zaciskow, przektadek i podktadek przewodzacych
prad w potaczeniach musi by¢ dobrze oczyszczona (np. szczotkg druciang, papierem
Sciernym) i przemyta odpowiednio rozpuszczalnikiem;

— powierzchnia styku powinna by¢ mozliwie duza (wieksza liczba zlaczek i $rub; nie nalezy
wyrzuca¢ przektadek fabrycznych);

— nalezy stosowa¢ wlasciwy i prawidlowo zmontowany osprzet tgczeniowy (ztgczki i zaciski
odpowiednie do przekrojow i materialu przewodéw, ewentualnie stosowacé przektadki
metalowe);

— pofaczenia muszg byé mocne (pewne dokrecenie, dobry docisk $rub; przeciwnakretki i
podktadki sprezyste wyregulowane;

— pofaczenia musza byé zabezpieczone przed korozjg i utlenianiem na powietrzu - wazeling
bezkwasowa pochodzenia mineralnego o topliwosci powyzej + 50°C, np. smarem LT.

6.5. Wciaganie przewodow
W stupy i wysiegniki nalezy wciagna¢ przewéd YDY 3x2,5 mm? 450/750V chroniac go przed
uszkodzeniami. Przewdd taczy¢ z oprawami i ztaczami zgodnie z uwagami podanymi w pkt. 6.4.5.
6.6. Monta z projektoréw
Projektory nalezy oczysci¢, skompletowaé¢ i sprawdzi¢ a nastepnie zamontowa¢ na wysiegniku przy
pomocy podnosnika. Przed zamontowaniem na wysiegniku nalezy podtaczyé przewody zasilajace.
6.7. Ochrona przeciwpora zeniowa
Ochrong przeciwporazeniowg dla stupéw bedzie samoczynne, szybkie wytaczenie zasilania w
uktadzie TN-C/S realizowane przez bezpieczniki topikowe w projektowanej rozdzielnicy
oswietleniowej. Ochrong przeciwporazeniowg dla projektoréw bedzie szybkie samoczynne wylaczenie
zasilania w uktadzie TN-S realizowane przez wylaczniki instalacyjne na tabliczkach stupowych.
6. Kontrola jako $ci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robét zgodne z obowigzujacymi normami i przepisami.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ zastosowanych materialéw i wykonanych rob6t oraz ich
zgodnos$¢ z wymaganiami SST, Dokumentaciji Projektowej i poleceniami Inspektora Nadzoru.
7.1 Préby monta zowe i pomiary
Po zakonczeniu rob6t nalezy, w ramach préb montazowych, wykonaé nastepujace czynnosci:
— wizualne sprawdzenie stanu osprzetu, latarn i masztéw,
— sprawdzenie ciagtosci zyt kabli i przewodéw oraz sprawdzenie zgodnosci faz za pomoca urzgdzenia
0 napieciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznaé¢ za dodatni, jezeli
poszczegllne zyly nie majg przerw oraz jezeli poszczeg6lne fazy na obu kohcach linii sg jednakowo
oznakowane,
— sprawdzenie wzrokowe prawidtowosci wykonania instalacji dodatkowej ochrony przed porazeniem
oraz sprawdzenie ciggtosci przewodow w tej instalacji.
Ponadto nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary linii:
— pomiar rezystancji izolacji poszczeg6lnych odcinkéw kabla, wynik pomiaru nalezy uzna¢ za dodatni,
jezeli rezystancja izolacji przeliczona na 1 km dlugosci jest zgodna z odpowiednimi normami dla
danego rodzaju kabla. Pomiaru rezystancji izolacji nalezy dokona¢ za pomoca induktora
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(megaomomierza) o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujgc odczytu po czasie niezbednym
do ustalenia sie mierzonej wartosci.

pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,
— pomiar rezystancji wszystkich uzioméw ochronnych

Proby montazowe nalezy przeprowadza¢ po ukonczeniu montazu, a przed zgtoszeniem do odbioru. Z
prob montazowych nalezy sporzadzi¢ odpowiedni protokét.

Po zakonczeniu prob montazowych nalezy przeprowadzi¢ prébny rozruch oswietlenia celem
sprawdzenia prawidtowosci jego pracy
7.5. Projektory
Oprawy po ich montazu podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:
— prawidtowosci montazu i dziatania,
— jakosci potgczen przewoddw,
— stanu powiloki antykorozyjnej wszystkich elementéw metalowych.
7.7. Instalacja przeciwpora zeniowa

Po wykonaniu instalacji przeciwporazeniowej nalezy sprawdzi¢ jakos$¢ potaczen przewodow

ochronnych, wykona¢ pomiary rezystancji uzioméw oraz pomiary skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej

7.8. Sprawdzenie dziatania o $wietlenia
Po przeprowadzeniu prob montazowych oswietlenie nalezy kilkakrotnie zalaczyé recznie w

rozdzielnicy oswietleniowej i ustali¢ poprawnos¢ dziatania wszystkich opraw.
8  Odbiér Robot

Ogoblne zasady odbioru Rob6t zgodne z obowigzujgcymi normami i przepisami.
8.1 Odbiér ko ncowy

Dla przeprowadzenia odbioru koricowego Wykonawca powinien przedtozy¢:

— protokoty z dokonanych pomiaréw linii, w tym ochrony przeciwporazeniowej,
os$wiadczenia Wykonawcy o zakonczeniu robo6t i gotowosci oswietlenia do eksploatacii,

inne dokumenty wymagane przez Inwestora,

protokoty odbioru Robét podpisane przez Inspektora nadzoru,
9. Obmiar Rob6t

0OgobIne zasady obmiaru Rob6t wedtug obowigzujacych przepiséw.
9.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows;:
— montazu projektoréw, lamp, jest 1 szt. (sztuka),
— wciggniecie przewodow i kabli w stupy, rury i wysiegniki jest 1 m (metr).
badania linii kablowej i skutecznosci ochrony od porazen jest 1 kpl. ( komplet).
10. Podstawa ptatno $ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci zgodne z obowigzujgcymi przepisami.
10.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa obejmuje:
10.1.6. Wciaganie przewoddéw w stupy i wysi  egniki
- prace przygotowawcze
- wcigganie przewodow
- montaz ztacz i tabliczek bezpiecznikowych oraz
— podtaczenie przewodéw do zlgcz i tabliczek
10.1.7. Montaz projektoréw (kpl.):
— skompletowanie projektora
— sprawdzenie projektora
— podigczenie projektora do przewodu
— montaz projektora na poprzeczniku
10.1.8. Badania linii kablowych i skuteczno  $ci ochrony od pora zen (kpl.):
— badanie linii kablowych ,
— badanie uziemienia urzadzen,

— badanie skutecznos$ci ochrony przed porazeniami.
10.1.10.Rozruch o swietlenia (kpl.):

- préby montazowe
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